PRESCURTARE

GEOLOGIE

PNTRU CLASELE SECUNDARE INFERIORE,

DE

S. MIETALESCTT,

PROFESORU DE SCIINTELE NATURALE LA LYCEUL DIN CRAIOVA.

i I e

CRAIOVA

}EDWURA J_,IBRKRIEL )S }SAMITC&

18873,




Tote drepturile reservate,

TIPOGRAFIA PHILIP LASAR.

T T R N S T T O S e S e e
T D T R R ot Bt e L o T o e B T P e



PRESCURTARE

DE

GEOLOGIE.

Definitiune. — Geologia (dela ry paméntu i 4dyog
discursti) este sciinta care tractézii despre paméntu.
Ea ne aratd originea, modulu formatiunei, struc-
tura, forma, §i fasele prin cari a trecutli pamén-
tulti nostru dela inceputt si pana in dilele néstre

Originea pdméntului. — Paméntulit a fostu la
inceputii o massa fluida (gazosa ori licida) incan-
deseentd, care prin dupla sa miscare , anuala (de
revolutiune) in prejuralti sérelui, i diurna (de ro-
tafiune) in prejurulit axei sale, perdéndi mereu
din caldura sa (prin eragiare) s'a récitt la suprafatd,
si a prinsu o c6ja solida (granitulil) in jurulu seu,
luAndii tot'odata forma unui elipsoidui, turtitu fiindd
la poli si inflatt la ecuatori,

Apa, care pan'atunci se afla in atmosferd 1in
stare de vapori, s'a precipitatu peste scérta primi-
tivd a globului si I'a incinsti de tote pirtile, forméandu
un oceanu immensu, in fundulti caruia se depuneau




partile paméntdse, ce apele tineau in suspensiune.
Din aceste si din alte par{i ce rodeau apele din
scorta terestra s’au depusti primele strate de pa-
méntl (gnaisult), carf prin caldura apei clocotitére
si prin presiunea esercitatd asupra-le s'au transfor-
matt in sisturi cristaline (lesped)

Cu modulu acesta scérta paméntu'ui se ingrosa
pe din afara prin depunerea strateloru succesive in
fundulu apei, iar pe din intru prin recirea masscloru
fluide incardescente, carise addugeau la céja de mai
inainte.

Massa fluida st incandescentd din intruli glo-
bului miscandu-se producea diferite eruptiuni si
ridica ici 1 c6lea portiuni de paméntt din sinulu
apelorti, g1 astfel se néscurd primii continenti, ca
nisce mici insule preserate de asupra immensului
oceanu.

Cu ingrosarea scorfei terestre c#ldura centralé
devenea din ce in ce mai pucint simtibila, si tem-
peratura scidéndu supt 100" au Tuceputd se apara
fiinfe organice: animale §i vegetale pre paméntu,
atatlt in funduli marilory, catd si pe uscatu, ale
caroru resturi petrificate se gisescu in diferite strate
ale scortel terestre.

Primele fiinte, atatti animale catt si vegetale erau
la inceputii din cele mai inferiére si mai simple in
organisatiunea loru Din aceste, prin evolutiune, s'au
desvoltatu din ce in ce fiinte mai superiére si mai
perfecte panad la omii, capuli de opera o creatiu-
nei sistatd de o camdati, sau mai bine suspensi,
pand la un timpd Ore-care.




Fenomenele geologice.

Paméntuld nostru n'a fostu in totdéuna asga,
cumu-lti vedemt noi astadi, ci elu a suferitu mai
multe schimbari in decursulll veacuriloru, causate
parte de catra ape, parte de citra puterea {ocului.

Pentru ca se ne putemil face o idee despre fe-
nomenele cari au influinfatu asupra modificarit
scortei terestre in diferite timpuri, trebue se stu-
diemt fenomenele, cari se petrecu astadi pe supra-
facia globului. Doi agenfi principali au contribuitu
dela inceputu, si contribuescu pand astddi la schim-
barea scortei globului nostru: unult esfernii, care
este apa, si altulu ntermi, care este foculu cen-
tralii. '

Modificarile produse de apa.

Aluviunile.

Candu apa cade sub formé de pléie abundanta
asupra paméntului, care este pucinli inclinatd, iea
trage cu sine bucafi mal mari sau mai mici de pi-
méntl, si le transpérta la vale, unde le arunca pe
un sesti, ori le card intr'unt fluviu intr’'unt Jlacu
sau pana la mare, unde le depune pe {undulu a-
pei. Se infelege cd mai antdit petrisuld, apoi ni-
sipulu sunt lasate mai antdiu in punctele unde iu-
téla apei incepe a scadé; pentru ca se se depuni
Jimult (noroiult) se cere o apa mai lina.

Candu albia riului este pucint inclinatd, sau
candi cursuli merge serpuindii, apele inflate si in-
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carcate de limll (noroiu) navialescli peste sesuri si
lasa unt ingragdméntu favorabil agriculturei, pre-
cum se intémpla acésta pe valea Nilului.

In Europa au 6menil obiceiii de a pune stavila
exundarii apeloru, atunci albia apei se inalfd prin
depuneri de limuri succesive, precum se intimpla
cu Tisa de jos, in Ungaria si cu Povla in Italia,
unde albia fluviilori e mai sus de nivelult sesului
din prejurti. In aceste locuri, candi vine apa mare
si rumpe stavila, causézi inundatiuni si pagube mari
locuitoriloru, ;

Delta. — Candii albia unui fluviu este mai incli-
pata si apa curge mai rapede, atunci duce cu sine
limuld pana la gura lui, unde fluviuli se varsa in
mare, si acolo depune limulii. Atunci apa se de-
sparte in braca, fermurele fluviului se intinde in
intrultt marei, cresce si formézd o bucata de pa-
méntil care se numesce Delta (dupa litera grecésca
4 a carei formd oiea). Téte fluviile cari se varsi

intr'o mare pucint afunda, $i care nu are apa prea

agitaty, forméza delte, pr. este delta Dunarii, a Ni-
lului, Poului, Rinului etc. |

Isvorale de apa.

O parte din apa ce cade pre paméntii, mai a-
lesti unde nu este inclinatii, se strec6rd prin patu-
vile paméntului permeabile, pana cand ajunge la
unii stratu nepermeabil, cum sunt d. e. stratele de
argila (lutu, huma). Aci apa se opresce si std in
loct daca stratuld presintd o scobiturd; iar daca
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acelti stratii ‘este inclinatyi, atunci ea 1isi face loci
si curge urmandu inclinatiunei stratului, pana candu
elu se termind intr'o ripa sau intr'o vale, acolo
apa ¢ése afara dintre paturile paméntului in atmo-
sfera, si atunci dicemii ci este untd sworit Din
isvord se nascil paraie §i din aceste unite se ndscu
riuri si fluviy; aceste tdindu paméntuli, rumpéndii
marginile termilort si ducéndii cu sine parti pa-
méntbse si petrdse mobile, le depunu in alta parte,
si cu modulu acesta producti schimbéri in supra
faca solului.

Apele minerale. — Apa strébaténdu piturile so-
lului disélva multe minerale solubile ce intalnesce
in cale, pr. varu,sulfur, iodu, fiertt s a, §i atunci
se numesce apd minerale. Astfel de ape servesci
ca bii si ca béuturi vindecatére. Candii apele mi-
nerale vini din o mare adéncime a paméntului,
atunci ele sunt calde §i se numesct ape thermale.
Apele minerale esindt la suprdfaca paméntului de-
punt imprejurult loru materiile {inute in disolu-
tiune si forméza straturi, a cAroru grosime arata
vechimea isvorului.

Puturile artesiane.

Puturile artesiane i1 au numirea loru dela ve-
chia provincia I'Artois (lat. Artesia) din norduld
Franciei, unde pari a fi fostii cunoscute din cele
‘mai depéartate timpuri. Unulu din aceste puturi,
celu dela Lillers se urca indérétt pana la incepu-
tulu seclului al 12-lea. Stratele aquifere sunt forte—
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numerése in acelit tinutd si forta lord urcitére
cresce (precum a ardtati experienta) dupa profun-
dimea la care vrea cineva se le cerce. Iutr’un son-
dagiu efectuatti inprejuruli Diepului sau ghsiti
seéple isvora de apa, a carorit adéncime dela 26
pand la 338 metri avea o fortd ascendentd impe-
tudsa, care crescea astfel in catu lucratorii de abia
avura timpu ca se se refugieze ).

Straturile unde se practici un pufii artesianu tre-
bue se fie concave (scobite la mijlocii), si apa se
se gasésca intre déué paturi nepermeabile (de lutu),
unde sa se adune si se sté ca intre déué lighiane
puse unulti de asupra altuia. Sfredelindu un ca-
nalu pana la nivelulii apei, ea va tisnila supratacia
cu atata forts, cata a fostu indlfimea stratelori,
pe unde s'a infiltratu. &

Apa in stare solida. -

Néua (zdpada). — Candu temperatura scade, va-
poril de apa ce se afla in atmosfera trecti in stare
solidd si cadt asupra paméntului sub formi de
néud sau zdpada. Apa din riuri, lacuri si din alte |
locuri inghiafa. Apa inghietata isi maresce volu-
mulil i prin acésta contribue multil la sfirimarea
stanciloru. Acestii faptu se petrece atunci candu
apa de pléie sau umedéla din aert strabate prin
porit stancilort, acolo ea inghiata si marindu-si vo-
lumulii departézi moleculele stncei; primavara to-
pindu-se ghiafa, stanca se despéie la suprafaca si |

11V, Raulin,
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farimaturile -ei sunt minate de torenti si de vénturi
la locuri jose unde se depunii Totu aseminea candu
se topesce zdpada inmoie paméntuly la suprafaci
si apele niscute din topirea eiimpingti partile mu-
late si deslipite si le ducu de pe dealuri si alte lo-
curi mai inalte, in basinuri, lacuri, in albiile fluvii-
loru §i pand prin mari, unde se depunu pe fundulii
loru si forméza sedimente, cari cresct din anil in
antl si forméza terenuri néué

Céandii pornesce ghiata de pe riurt si fluvii, bu-
cafile cele mari de ghiatd isbescu adesea in fer-
muri, i dérima si farimaturile lorti cadu peste
ghetoii plutitori, carl le transpérta pani in locurile
unde ei se topescu §i acolo le depunt, formandu
éstmodil straturi de paméntii nou.

Despre Ghietari.

Ghietarii sunt nisce grimedi mari de zapada si
ghiatd, care se aduni pe céstele muntiloru celoru
mai inalti precum §i prin curmaturile si vaile ace-
lortt munti. Ei se nascii din néua (zapada) cea
mare ce cade in toti anii preste acei munti,si care
nu se pote topi de catu numai la suprafacs, candu
atunci apa, ce se nasce prin topire, intrd in massa
cea mare de zépada si acolo inghiata, formandu
ceea ce am numitu ghiefari.

Ghietarii alunecAndt pe costele muatiloritla vale
primesci in massa lorti cea mole dela suprifaca
totd felulti de materii ce intimpind in calea loru
Aceste materil le depunii in locurile acele unde ei
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se topescli, si forméza nisce coline cari se numescu
morene. Morenele sunt unele terminale, altele late-

rale, dupd cum se oprescii ghefarii cari le aduct.

Bucatile de bolovani cari le transpérta ghetarii, si
cari constituescu in cea mai mare parte morenele,
isf au colturile si marginile Jord ascutite, ceea ce
le distinge de bolovanil réstogoliti, Ghetarii sgarie
stancile peste cari aluneca si le dau o forma in-
cretitd, Transporturile facute de ghetari au lasatu
urme nesterse in acele locuri unde s’au operatu;
aceste fenomene au jucatli un rolii importantd in
perioduld quaternarit.

Modificarile produse pe supmjacza globului de
corpurile organice ‘).

Corpurile organice animale $1 vegetale, carl tré-
escu actualmente pe supré’ifag:a globului, contribue
la modificarea scortei lui intr'un modi simtitord;

cici pucine sedimente formate prin actiunea ape-

lorti sunt, carf se nu fid incarcate cu fiinte orga-
nizate. Astfel in depositele formate in fundult flu-
villoril gasimu sfarmatari de scoice fluviale si terestre,
osaminte de animale terestre si aquatice, rare-ori
osaminte umane si sfarimaturi din industria omului
pr. bucdfi de céramidi sau de 6le; ramuri si trun-
chiuri de vegetale, mai multu sau mai pucinu alte-
rate, |

Aseminea, depositele ce se forméza si se conso
lidéza in fundulu marii sunt compuse, mai in to-
talitatea lorty, din sfarmaturi organice marine de totu

1) Dr. Brandza.
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feliult, precum scoice diferite, madrepore, echinidi
foraminefere, infusorii etc; gramedi mari de vege-
tale in stare de descompunere. Grimedile de ve-
getale ce sc forméza in fundult lacurilord, balgi
lorti g1 altorti locuri jése §i mlistindse, se descom-
punii i producti un materialu combustibilu numitu
turba sau torfii.

Actiunea Vénturiloru.

Dunele. — Actiunea vénturilorti este férte simfita
asupra partiloru terestre mobile, mai alesti asupra
térinei §i a nésipului, pe cari le ridica in aert si
le duce departe in directiunca in care sufla, apoi
candd incetézd véntulu acele parti mobile cadu la
paméntd, formandi nisce munticele lunguete, cari
se numescu bdnci sau dune. Aste fenomene se in-
timpla mai alesu in degerturile cele nisipose ale
Astei si Africei.

Un aseminea f{enomenu se intimpld pe fermurii
mdrilord s$i oceanelorti, unde véntulti suflandu de-
spre apa cafrd continenti impinge nisipula spre
uscatli gi acopere t6tad vegetatiunea impreund cu
agril sémcnati, Acésta se intimpla cu deosebire in
Olanda, unde véntulti ce sufla despre Marea nor-
dicd impinge nisipuli de pre malurile maérii inin-
terioruiti teril i acopere locurile cultivate, nimi-
cindii t6ta productiunea. Locuitoril ca se-gi apere
munca contra devastatiunef, plantéza arbori, mai
alesti Pinus maritina, carc prinde radacini in acele
locuri, da consistentd paméntului, i impedici ina-
intarea duneloru in interiorulii continentului.
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Electricitatea incad pote contribui la modificarea
scortei terestre. Fulgerele si trasnetele isbescii de
multe ori asupra stancilorit inalte si pe unele le
topescu (cari continli metale), pe altele le sfarma.
si bucifile lorli aruncate in tote partile, unele se
risipescu, altele se réstogolescu si acoperti locarile
mai jOse.

Stratificatiunea.

Stratificatiune se numesce depunerea si agedarea
masselorti paméntése in straturi sau in culcusuri
‘superpuse unele preste altele.

Dispositiunea stratelorti nu este identicd pretu
tindinea in scorta globului, ¢i ea variaza fé6rte
multd dupa natura locului, si dupa schimbairile la
cari a fostli supusd o localitate, in decursult tim-
pului. . :
Straficatiunea se dice ca este origontald, candu
paturile paméntului sunt asedate intr’o linie drépta
unele preste altele. Astfel sunt tote stratele cari
sunt asedate in funduli apeloru. Stratificatiunea
se dice nclinaté candi péturile cari o forméza
sunt ridicate la un capéty, si plecate la cel alti
capétii. Inclinatiunea péte fi de mai multe feluri,
sl ea pote varia pana la verticala, cum se vede
unelocuri pe costele muntilorti celora férte inali.

Stratificatiunea se dice concordantd candu stratele
sunt asedate paralel intre ele, ori cum ar fi positiu-
nea lorti: fii orizontals, fia inclinata. Tar cAndu
unele strate sunt asedate Intr'o directiune, altele
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din vecinitate intr'o altd directiune. atunci stratifi-
cafiunea se numesce discordantd, cum ar fi d. e
stratele orizontale facd cu cele inclinate; sau cele
inclinate: unele intr'un sensti, altele vecine lort in
altli sensu, alaturi sall superpuse. Mai este si o a
treia stratificatiune numitd éransgresivd, care unesce
déué stratificatiuni discordante intre sine, si imple
spaturile lasate prin discordanta.

Blocuri eratice.

o T

In pirtile nordice ale Europei, d. e. pe sesulit
celi mare dintre marea Nordului §i mungii Urali,
precum $i in Scandinavia si Danimarca, se gisesci
nisce masse mari de stanci granitice, carl séméni
cu cele din muntil Scandinaviei, de unde au fostu
smulse de ghetarl, duse in alte locuri depirtate de
loculu originet lorti gi lasate acolo (dupd ce s’au
topitd) intre alte terene strdine in compositiunea lora.
Aceste masse petrose se numescl blocuri eratice
(ratacitére), Ele au colturile si marginile (muchile)
ascutite, iar nu tocite, semnui ci au fosti aduse de
massele de ghiata pornite din muntii Scandmav:el
iar nu ca au fostu réstogolite.

Candu acele masse se gasescu pe coline, atunei
ele sunt totdéuna agedate pe costele nordice ale

“acelorti coline si nicl odata pe céstele sudice. Iar
la pélele muntilorti blocurile eratice, insofite de
nisipti si de prundisti forméza coline &anguste si
lunguete indreptate dela nordti spre sudu, pe care
Suedezii le numesct osare.
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Blocuri volumése existii la méda-di dela Baltica ;
astfel este un blocii de granitli care repausé pe
nisipti la Fiirstenwald, din care s’a raiatd o bucatd
pentru museulti din Berlin, §i care avea in circum-
ferintd 21 metri, si o greutate de 300,000 de kilo-
grame. ~— Blocurile eratice aparfinii terenurilort
quaternarie,

Modificdrile produse prin foculit centralit

Caldura centrala.

Unti mare numérti de fapte ne aratd ca centrult
paméntului nostru trebue si astadi se {id intr'o stare
de fusiune incandescentd. Acésta ne o aratd cal-
dura ce simfimu cu cAti ne coborimi mai adanci
in intrulti paméntului. Sunt unele mine adinci in
carl lucratorii nu potu sta imbracati din causa cil-
durei; si acésta cialdurd nu provine dela sére, ci
dela foculti centralu ce existd in intrulti paméntu-
lui, focti rémasu de candu totll globulti era o massa
fluida incandescenta Péana la o adincime de 30
‘de metri temperatura nu se prea schimbd, iar de
aci in jos., de fie care 33 metri caldura cresce cu
1° centigradu, dupa cum se constatéd acésta cu ter-
mometru Celsianu, cu pucina variafiune dupa lo- .
calitati Si, fiindcd péna la centruli paméntului
sunt miliéne de metri, urmézi ci acolo tote mine-
ralele aflatére se fie in stare de fusivne, adicé to-
pite. Acésta ne o probéza eruptiunile vulcanice, apa
gaizerilorii si a altorti isvéra termale (calde), din
cari tisnesce apa ferbinte si clocotitére la supra-
faca paméntulul,
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Cutremurele de paméntu.

Cutremurele de paméntii sunt nisce sguduitur}
rdpedi si scurte ce se resimtu la suprafaga globu-
lui intr'unti modli mai multu sau mai pugini vio-
lentit. Ele sunt produse de catrd vaporii ce se
nascu in interiorulii piméntului din picéturile de
apé ce se strac6érd prin paturile scorgei terestre.
Acesti vapori céutandu-si locti de scépare, migci
cu o putere enormi stratele paméntului de asupra
lort, pana candi gisesct unu locu, o guri de vul-
cani, spre exemplu, pe unde se pota esi, scoténdi
diferite substante topite din sinulti paméntului.

Cutremurele de paménti sunt uneori precedate
de vuete surde, carl séméni cu tropaiturile cailoru,
cu mersuld trésurilort si cu réstogolirea obiectelort.
Sguduiturile sunt uneori orizontale, alteori wverti-
cale, alteori cutremurulti se nasce din finsogirea
améndurort acestorti misciri, care este mai peri-
culosti.

Cutremurele de paméntli sunt uneori generale,
carl se intindu preste un continentu intregu, cum
a fostu cutremurulii, care a dérimatu Lisabona ca-
pitala Portugaliei la an. 1755, si care s’a simtitu
mai in téta Europa; alteori cutremuruli este par-
fialit, care se intinde numai la o regiune, precum
a fostu cutremurulti care a devastatu Calabria la
1783, 1 celti din Ischia la 1828 si la 1881. In Ro-
ménia celi mai mare cutremurii a fostu acela care
a dérimatu turnulu Coltel, in Bucuresci, la 1802,
Oct. 14.
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Efectele cutremurului. — Efectele cutremurelorti
de paméntii sunt uneori ingrozitére. Candi migca-
rile paméntului sunt mai line, atunci product cla-
tinarea mobileloru, icéneloru, policandreloru, etc.
dar candu sunt mai violente causézd creparea zi-
duriloru si surparea edificiiloru; despicarea pamén-
tului si inghitirea obiecteloru de asupra lui; schim
barea cursului apeloru, sécarea isvoraloru vechi si
nascerea altoru isvora; radicaturi i scufundaturi
de paméntii si adesea formarea de vulcani gi ra-
dicituri de munti.

Radicatur: §i cufunddturi line. — Uneori migca-
rile paméntului se efectuéza intr’'unii modi lind §i
pe nesimtite, si causéza intr'uni loct radicaturi,
far intr'alti loct scufundaturi de paméntd, {ara de
a se intimpla vre o schimbare In obiectele agezate
de asupra lui. Astfel s'a intimplatu cu cele trei co-
léne remase din templult lui Jupiter Serapis de
pre termurele Neapolei, cariau{ostu mai de mul-
teori ridicate si cufundate subt apa ceea ce pro-
béza cuiburile de Folade (nisce molusce) cari traescu
in stancile de supt apele maril. De aseminea fer-
murele Suediei de catva timpu se vede inaltandu-se,
pe candu de altd parte termurele Gronlandei se
observa cufundandu-se. ,

i
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DESPRE VULCANI.

Vulcani se numescu — in genere — nisce munfi
conici, carl aruncd materil infocate din interiorult
lorti. Ei stabilesci o comunicatiune permanentd
sau temporarid intre interiorulti pAméntului cu este-
riorulti lui, si servu ca nisce resuflatori ce ne scu-
tescu de pericolele ce ni le arii puté aduce cutre-
murele de paméntdi; pentru ca indatd ce vulca-
nulti incepe a arunca materii foc6se din interioruld
seu, cutremurultide paméntl incetéza, si din contra,
astupandu-se gura vulcanului’cutremurult éragi in-
cepe, si tine pana cindu se destupd, ori se deschide
intr’alti loct.

Aparitiunea Vulcanului — Candi materiile ignee
au se isbucnésca din sinulti padméntului, ele ridica
porfiunea de paméntu ce se gasesce de asupra lort,
care se inalta luandu forma unui conit (golu pe
din intru) ca un cosii, si avéndu in vérfii o deschi-
detura in forma de palnie, numita crateru. Partile
unui vulcanii sunt asa dar: conuli, cosulit §i cra-
terulii : _ :

Productele vulcanice — Materiilmm vul-
canti sunt de trei feliuri: gagdse, licide si solide.
Materiile gazése sunt vapori de apa si diferite a-
cide pr. acidu sulfurict, acidii carbonicti, acidu sulf -
hidricti etc. carl se inalta in formu unei coléne de
fumu dela crater in susti. — Dintre materiile licide,
mai importantd este /ava, o materia feldspatica to-
pitd, care egindii din crater se varsa pe costele

2
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vulcanului, imple crepaturile causate de cutremurt
si se varsd la vale distrugandu totli ce intimpina
in cale-1 — Materiile solide sunt: cenusa vulcanica,
care s'a nascuti din farimarea lavei anteriére re- )
cita si solidificata pe paretil cogului, $i care arun- 3
cata in aerl cade ca zdpada la o depdrtare mai
mare s'au mai mica de conuli vulcanului. Apoi
petre mici numite lapilli si altele mai mari numite
bombe pulcanice; aceste an in Intrulii lord un sim-
bure de granitd sau de alte petre tari, smulse din
interiorultt vulcanului si infagiurate cu lava. In fine,
sgura vulcanicd, o pétra forte pordsd, de naturd
feldspatica ale cérei gauri provint din trecerea !
gazurilortt prin trinsa in timpult aruncarii ei. ]

Vulcanit submarini — Afara de wvulcanii, cari
se inaltad in atmosferd, se mai ivesct si alti vulcani
cari se inalja din funduld marilord, s din asta
causa se numescd pulcani submarini Acestia se
manifestd prin clocotirea apei de asapra loru, prin
aruncarea valuriloru si alte sgomoéte ce product

apele marii. Productele acestori vulcani sunt ca
si ai celorti-lalfi vulcanif numi;iaer\kn-i,:gdica': ga-
zuri, cenugd, lava, petri . a. producte vulcanice

Efectele Vulcamlorii. — Efectele si schimbarile ce
producti vulcanil pe suprafagia paméntului sunt
multiple. Mai antaiu, produsele lorti, mai cu séma
-lava distruge totu ce intalnesce in calea ei si im-
pedica, pentru un. timpt Ore-care, vegetatiunea;
apoi recindu-se forméza un stratii de pétré porosa
numita cu acelasi nume (lavd) Cenusia vulcanica

T e e E T e R S
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- candu ésd in mare cantitate acopere localitafi in-
tregi, cum s’a intimplatu cu oragele Pompei, Her-
culanum s$i Stabiae, la an. 79 dupd Chr. in dilele
lui Titd impératult Romanilora. Vulcanii subma-
rinl ridica insule din fundult maérilor, cum sunt
insulele Azore (din oceanu-atlanticti), insula lulia
din marea Mediterand, care a aparutu la 29 Sept.
. 1831. Insula Santorin, tot acolo, aparuta in seculu
trecutu. '

Alte specit de vulcani. — Afara de vulcanii pro-
priti dist mai sunt i alte locuri, din carl esu 6re-
carl producte vulcanice. Astfel sunt: Sulfatarii, carl
scotl, gazuri sulfurése si carbunése (acid carbo-
nicti) din sinulu lori, amestecate uneori cu vapor]
“de api, pr. la Potuoli langa Neapole.— Salsele sau
“vulcanii noroiogi, cari arunci noroiu saratt din in-

teriorulit lord, es. in Sicilia. — Gaigerii sunt nisce

fantani {isnitére, cari arunci coldne de apa ferbinte
| pana la inalfime de 50 de metri, yi la intervale
de cate ', ora Astfel este marele gaizert din Is-
landa. — Fumarole se numescti nisce eruptiuni de
vapori amestecati cu diferite gazuri, cari est afaré
cu un vuetu mare, din crepaturile terenelor varo-
se, in forma de colone albe, pana la indlfime de
20 metri; de acestea se aratd in Toscana.

Apele minerale thermale (1svérale de apa calda)
inca au aséménare cu fenomenele vulcanice. Apa
acestora vine din' profundimea paméntului, unde
sl-all capitatd “temperatura lort caldd si adesea

“clocotitére. Apele aceste continti diverse substante
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minerale in disolutiune pr. sulfur, iodu, fiert, etc.
Din care causi ele se intrebuintézi ca bai pentru
vindecarea multorti béle. Téra nostré este bogata
de astfel de ape minerale, bune pentru bai, ¢i cari
rivaliséza cu multe din stréinatate.

Focurile nestinse — In multe locuri vulcanice est
din crepaturile paméntului nisce gazuri (hydrogen
carbonat), cari venindu in contactii cu aeruld (§i com-
binAndu-se cu oxigenuld), se aprindu si ardi ne-
incetatti, fara de a se stinge, de cati numai prin
mari torenti de apa, din astd causd se numesci
focuri nestinse. Astfel de fenomene se observid la
Piedra mala in Italia, iar la noi in Romania langé
satuli Lopatari, in judetuli Buzeului. Omenil se
folosescti cu aceste focuri, gatindu bucate, spalandt
rufe s a. operatiuni trebuinciése la carl se cere
focu, fara de a intrebuinfa lemne sau alte materii
combustibile.

DESPRE ROCE.

In limbagiulit vulgarii se numesce Rocd sau
Stancad o massid mare petrosi esita de asupra
paméntului, cum se vede acésta la munfi. Iar
in geologid sub numeler de KRocd se infelege o
massa compusd din unuli sai mai multe mine-
rale de o mai mare intindere, astfel incatu sa se
pota lua ca parte constitutivd a globului. Subt a-
cestll intelesti massele intinse de argila, de nisipt
5. a. masse minerale mobile si desagregate se nu-
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mescti totu Stanci sau Roci, ca si massele cele so-
lide si impetrite. Dups modult formatiunei loru.
distingemti trei feluri de roce: eruptive, sedimentare

si metamorfice ‘).

ROCELE ERUPTIVE.

Rocele eruptive au {fostii aruncate din sinulu
paméntului, in stare de fusiune, adica topite de
cildura focului subterant, de aceea se numesci si
roce ignee (dela ignis, foct), si plutonice (dela Pluto,
deult infernului). Ele nu au o structura regulats,

partile din cari se compuni sunt confuse, ame-
stecate si de naturd cristalind Se impartu in déug
grupe. in roce granitoide $i roce porfiroide, dupi
cum ele se asaména 1n structura si compost;mnca
lorti cu granitulii sau cu porfirult.

o e e e

Rocele granitoide.

hdbiaabal

Aceste roce se compuni din parfi granuldse i
~  cristaline, unite intre ele fira de nici un cimentd.
Cele mai principale sunt: '

Granitulti care este compusu din feldspatu din
©  quartu si din mic3, cari adesea se védu cu ochii
: hiberi; feldspatulti este orthos side colére sura sau
alba, st mica de col6re négra. Aceste trei elemente
ale granitului, de si nu sunt lipite cu nici un ci-
‘mentt intre siue, sunt cu téte aceste asa de strinst

=il 1) La descierea rocelori s'a lnatii in vedere colectiunea ce-posede lycenlii
i nostru.
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legate intre ele, in cati graumitulll este pétra cea
maj tare din téte petrele. Eli constitue bolta glo-
bului si crestele muntilorti, si se afla intercalaty
prin diversele strate ale scortei globului, dupa di-
versele eruptiuni ce s’au intimplati . Granituly, de

si cu anevoie, se pote lustrui frumosii si se intre-
buin{ézi la monumente, carl sunt cele mai dura-
bile si mai resistente influinfelorti atmosterei.

b et S

‘Pegmalitulii este o rocd albiciésd, compusi din
quarft si feldspatti, fara de micd. Acésta roca des-
compunéndu-se, sub influinta atmosferei, ne da
nisipii (din farimarea quarfului) si caokni (din ré-
sipirea feldspatului). : i

Protogina este o rocd, ce séméni cu granituli
la vedere, se distinge insd de granmiti prin compo-
sifiunea sa, fiindca mica este inlocuitd prin talcu. |

Leptinita este o rocd granitoida a cérei parte ]
principalad este feldspatulti ' granulosu albi sau ro-
saticli, amestecatti cu granule de quarfil.

Lurita este o roca granitica in care predomina
feldspatuli, si in care se afla amestecate in pucini
cantitate; micd, granatli g1 amfibold, preséntandu-
se atdtli compactd, catd si granuldsa.

Stenitd este o roca compusa din feldspat, quartu
si amfibol (hornblenda). Se afla in Egipta unde-
in vechime, erd cautatd pentru obeliscuri, Statua
Jui Pompeiu celt mare, ridicata in Egiptu, a fosti
facuta din Sienita, :

B AT amTTRE L e Ty
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Rocele porfiroide.

Rocele aceste sunt formate dintr'und aluati de
feldspatii, in care sunt implantate cristale mici de
alte minerale. Cele mai principale sunt: 0

Porfirulit care este o roca rosatica sau cenusid
compusd dintr’unti cimentii de feldspatii, in care se
afla diseminate cristale de quarfu, de mica si chiar
de feldspati ortosu Roca este désa, find, se pote
lustrui lesne si se usitd in architectura.

Trachitulii este o roca cenusii compusad din ci-
mentit de feldspatu, in care sunt implantate cri-
stale de o specie de feldspattt numitd senidwii,
carl dau rocei o naturd aspra la pipditii. Roca este
uneori porosa, alte ori e forte désa.

Serpeniina este o roci de colére verdia impe-
stritata ca pelea sérpelui, de unde gi-a lvatd nu-
-mirea. Ea se compune din feldspatti, magnesie si
alte minerale (pr. dialogiu, peridotil); este mole la
'pipéitﬁ si se usitd in industrie.

Melafirutii este e rocad negriciésd sau bruna, po-
rosa sau compactd, compusa din un cimentu de
piroxenu negru (augiti) cu cristale de leldspatu la-
bradorti. Eruptiunea ei s’a facutl cu pucint mai
nainte de epocha actualé.

PBasaltulii este o rochd négra, grea si find, com-
pusa dintc’untt amestect de feldspatii si piroxen-
augitti, pintre cari se afla uneori cristale de feld-
spatti, dar mai adesea fierli magneticti. Roca pre-

- séntd uneori unt aspectl pitorescii, formandu nisce
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coléne prismatice regulate, ca nisce constructiuni
omenesci. Astfel este colonada numita Soscua gi-
ganfilorii in Irlanda, si stdnca numitd Defunata in
muntii apuseni din Transilvania.

ROCELE SEDIMENTARE.

Rocele sedimentare se numescti astfel, pentru ca
ele s’au formati prin sedimente puse pe funduli
apelort, din astd causi se numescl §i aquatice (de
la aqua, apa) sineptunice (dela Neptunti deulti ape-
lorti). Ele se mai numesci si roce fosilifere, din
causd cd numai Iintrinsele se gasescu fosile, adica
resturi de animale §i vegetale, carl au trditd in
periédele anteriére periodului, in care trdimi noi ')

Aceste roce au o structuri regulati si stratudss;
partile din carf se compunti nu sunt cristaline; §i
s'au formati dintr'o combinatie intima de minerale
(argila, calcaru, silice) in care predomina unulii din
¢le, dela care roca si-a luatti numele ; insé cele mai
multe din ele s'au formatii din descompunecrea si
résipirea rocelorti ignee.

Dupa clementele ce intréd in compositiunea loru,
Rocele sedimentare se imparti in roce calcardse
siliciése §i argilése, dupid cum precumpanesce una
sau alta din elementele lort constitutive.

Rocele calcarose.

Rocele in carl predomina calcea sau varulii sunt
cele mai respandite pre paméntit; cacl afard ca se

1) Unele sunt chiar din perioduliv nostra, pr. Mamutuln s a.




sty v s

gésescli in mare cantitate in stare solida,. substanta
viir6sa se mai géasesce in mare abundant disoluta
in apa, dip care se forméza concretiunile varése, Pe-
trile varése se potu lesne distinge de catra altele
prin aceea ci, trictandule cu acide incepii se pro-
duca o ferbere '). Ele se imparti in doué grupe:
dupa structurd si dupa amestecdturd. Dintre rocele
calcarése amintimu:

a) Varietdtile dupd structurd.

Calcarulit ordinariii sau Pétra vdrdsd este o pé-
tra grosierd de colére albd gilbie sau cenugie, cu
structurd granulésd si destulti de tare in catlu se
pote intrebuinta la ziditu. In focti se crépd si se
transforma in varu nestinsu,

Calcaruléi 7acharoidii sau Marmura albad de Ca-
rara cu structurd ca zacharuli si sclipiciésa. — Cal-
carulti compactu cu structurd find si désa, cum
sunt cele lalte soiuri de marmurd. — Calcarulii cre-
tosit sau Creta cunoscutd prin colérea ei alba,
structura fina gi {riabild. Ea contine multe resturi
de fiinte organice inferiére, pr. foraminifere, poli-
pari s. a

Calcarulii ooliticit este compusti din bobife ca
6uéle de pesce (icrele) si uniforme. — Calcarulii pi-
soliticii se compune din bobite neegali mai mici si
mai mari ca bébele de mazare (pisum). — Calca-
-carulit concretionatit sau Travertinulit este o pétra

L}y Aetsta ferbere provine de acolo, e aeidulii descompune carhonaiuln
de ealee, eliminézi acidulit carbonien, care ese in formid de bule gaxdse,
iar oxidulit de calein se combind eu acidulii en cave se face experienta
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virésd compactd cu cavitdti vermiculare produse
de bésicile de gazii, ce esiau pe candii se forma
pétra, Se gisesce in mare cantitate pe fermurii
Tibrului langd Roma ‘). Tufulit calcariii este o

rocd spongi6si cu gauri unghiulare, formata din %
stropiturile apelorii varése asupra obiectelort ce
se afla dinaintea si in giurult cascadelort,

Brecia este o stinca calcara formata din bucéti
cu colturi si margini ascufite i lipite cu un cimentu
de calcaru.

b) Varietafile dupa amestecitura:

Calcarulti argilosi? este o amesteciturd de cal-
carti cu argila, Elu se intrebuintézi la fabricarea
varului hidraulicti (cimentit) *

Calcarulii siliciosit este un calcarti amestecall
cu silice (cremine). Elu constitue o pétra mulia
mai tare ca cele-lalte petri vardse, si buna pentru :J
zidiri.

Calcarulit cdrbunosit sl bifuminosit sunt nisce
petri varése, de col6re négrd, din causa amesteca-
turei de carbune i de bitumine ce contint.

Calcarulit sceiciosit (conchiliar) este o pétra vé-
résad incéircatd cu scoice de ale moluscelorti. Daca
aceste sunt de aceeag! specie, pétra iea numirea

de lumacheli.
Dolomia este unli calcarii amestecati cu mag-

nesid, ka este o pétra tare §i presinta pe franturd
o suprafaca lucitore,

1) Din Travertinii compactit sunt zidite multe edificii mérete din‘eterna
cetate.
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Rocele siliciose.

Aceste roce sunt compuse din silice (acidt sili-
cict). Ele sunt mai tari ca rocele virose §i nu pro-
ducit ferbere tractindule cu acide, Cele mai prin-
cipale sunt: '

Quartita este o roci formatd principalminte din
quartti ordinariti, ale cirel proprietiti le presinta —
Silicele sau Creminea este un feli de quarti hi-
dratatti (cu apa de cristalizatiune). Ea se presinta
in mai multe forme, dar mai adesea in forme lun-
garete si rotunde infagurate cu creta.

Nisipulii constitue o rocd mobilé, compusa din
bobite aspre si rotunjore de quarti, Eld se nasce
din descompunerea rocelorti granitice; de aceea
nisipultt este guarfosit cand¥ in composifiunea gra-
nitului a predominati quartulii; argilosit candw, a
predominatti feldspatull, si micaciosii candd gra-
nitulit descompusii a confinutii multa micd. Nisi-
pulti se dice feruginost, candii este coloratu cu
oxidu de fiert.

Gresia este o roca {ind si asprd formata din bo-
bite mérunte de nisipli unite intre sine prin un
cimentti siliciosti sau calcarosi, dupa care se si
numesce : gresia siliciésd sau calcaroésa.

Pudinga este un conglomerati de petricele de
gresid cu marginile si colturile loru rotundite, ceea
ce o distinge de catra Brecia in care petricelele
sunt ascufite. Petricelele pudingei sunt lipite intre
ele cu un cimentd nisiposii.
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Rocele argilose.

Rocele argilése se compunit din argila (silicati
de aluminiu, mai multd sau mai pugint hidratati)
amestecatd cu alte substante minerale. Ele au mai
pugina soliditate ca cele precedentej in apa se des-
fact si dau un mirost particulariti pidméntosti. Ar-
gilele, dupa calcari, sunt cele mai respandite roce I
in scéria terestrd, Cele mai principale intre ele sunt:

Argila este o roca de pucind consistentd, niscutd
din descompunerea rocelorii ignee feldspatice; suge
in sine apa, de aceea candu e uscata se lipesce
de limbd, suflandt asupra ei did un mirost a péa-
méntd, Argila presintd mai multe varietdti, pr.
Argila plasticd sau Lutulii care inmuiati cu apa da
o coca lipiciésa s1 serva la fabricarea vasalorii de
paménti. — Argila smecticd,” care se desface 1in
apd, dar nu da aluati lipiciosti, contine mult apa,
(25 %,), absérbe griasimea, de aceea se usitd in fa-
bricile de postavii pentru curatirea lort. — Lutulii
galbinii este férte comun i multii intrebuintatu, isi
trage col6rea dela oxidulti de fiert (rugina) cu care |
este amestecatit de aceea elli. in focli se rogesce. |

Argila calcaria sau Marna' este o rocd compusd
din argila si calcart in proportiuni variabile; pusa
in apa se crépa si se desface in téte partile; des-
compusd dd un paménti roditoriti, de aceea o in-
trebuintati cei vechi la fertilizarea agriloru.

Sistultt argilosit are structurd paturésa sise des-
face in lespedi; este formati din presiunea argilei

=
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si coprinde mai multe varietati, pr. Sistulii uliar:
(carbunosu), Sistulit graficu amestecaturi cu carbune
Filada, Ardesia din care se fact table de acoperitt
casele si tablite de scristi. Condecle cu cari se scri
pe ¢le, se faci dintr’o altd pétra talcésa

ROCELE METAMORFICE.

Aceste sunt roce cristaline si stratificate. Ele s’ai
nascutti pe calea sedimentelorti din primele depo
site. in fundult apelorti clocotitére, si au luat
form3 cristalind din causa cildurei si a presiune
ce s'a esercitatit asupra lorii; precum si din atin
gerea lorti cu rocele eruptive, cari aruncate in star
de fusiune sau vérsatii preste ele, si le auschim
batii natura din paméntésa in cristalind (le au me
tamorfosatu). Rocele metamorfice mai principal
sunt :

Gnaisulii care este compust din quarti, feldspati
si micd, ce se gdsesce 1n mare cantitate de unde-
vine structura sistésa. Gnaisuli adesea contine gre
naturi in sine.

Mica-sistulii este compusti din micd amestecat:
cu pucinti quarti. Structura lui este forte lamelds:
si se despica in paturi subtiri.

Tals-sistulii este o rocd matamorficd, in care tal
cultt predominéza.

Sistulii amfibolicii este compusti din feldspati g
amfibolt negru. — Chlorifo-sistulli de colére verde
compusti in mare parte din chlorita,
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DESPRE FOSSILE.

Fossile se numescii resturile corpurilorii organice
animale si vegetale, carl se ghsescii in stratele pa-
méntului in stare de petrificajiune Ele se- gasescu
in tote terencle sedimentarie. incepéndu dela cele 1
mai vechi pana la cele mai néue, formate insé ina- ;
intea epocei actuali. $i, nu numai in adincimea
pameéntului, ci §i pe muntil cei mai inalfl, semnu
ca si acele locuri au stati candva supt apa, si ca
s'au inaltatti din fundula apelorti prin puterea fo-
cului subteranii.

Numele de fossil ce se da resturilorti organice
ingropate, vine dela verbulu latinu fodio (di, sum,
erej care insemnézd a sdpa, fiindcd acele corpuri
(organice mineralizate) se gdsescii sapindu cineva
in paméntd pentru Ore-care trebuinta (un gantu,
fundamentii la o zidire, o sosea, o cale ferata, un
puit etc) Sciinta, care tractézi despre fosile, se
numesce paleontologie.

Cele mai multe fosile sunt ale fiintelorti carf au
traitd in apa, $i mal cu sémd in apele maril. Se
gasescu inse fosile si de acele fiinte carl au traiti
in lacuri, riuri $i pe paménti, adica terestre.

Totdéuna fiintele cele mai inferidre se gasescu
in terenele cele mai vechi, d. e, frilobifii (dintre
crustacee) se gésescli in terenele primarie, amonifii
(dintre molusce) se gasescli numai in terencle se-
cundarie; mamiferele si plantele dicotllidéne se ga-
sescli numai in terenele tertiare; iar omulil aparfine

|
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epocei quaternarie. Unele fiinte existd de cindu
paméntuli a pututd {i locuitti ca d e, nautilele din-
tre molusce, si ferigele dintre plante -

Condifiunile fosilizirit. — Din punctult de vedere
al fosilizarii animalele se impartti in doué categorii:
acele cari conginti parii dure gi susceptibile de a
resista lung timpii la descomposifiune, precum sunt
acele cari au un scheletti ososl sau o scoicéd, §i
acele carl sunt formate numai din parfi moi. Cele
= | dintdiu au lasati totdéuna urme despre petrecerea
# lorti pe paméntii, pe candii acésta forte arareori

s'a intimplati cu cele de al doilé.

Animalele si vegetalele, carl tréesci si morl pe
paméntd nu pré lasd urme intr'un timpd lunguy,
pentru ca actiunea disolvantd si nimicitére a at-
mosierei face ca se dispara partile lorii si cele mai
resistente. Inse daca ele ajungu in api, cadénda
de vii, sau sunt trase moérte prin torenti, sau im-
pinse de vénturi, intr'un basin cu apa dulce sau
saratd, unde potii fi acoperite cu sedimente, atunci
se gasesci ele in conditiuni favorabile pentru fosi-
lizare. Deci animalele acuatice se afla in cele mai
bune conditiuni de a se fosiliza; pentru ci adesea
ele potu fi acoperite cu sedimente indatd dupi
moértea lort. De aceea fosilele animaleloru ce traescu
in apa sunt mai dese, ca ale celorti ce tréesci pe
uscatt.

Starea fosilelorii — Corpurile organizate sunt in
sinultt paménrului representate numai prin pértile
lotit cele solide. Partile cele moi se descompuni

E
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si-si schimba répede forma lori, mai nainte de a
avé timpti sedimentele ce le incunjurd se le soli-
difice si se le conserve forma. Din astd causa unele
animale cu corpultt méle nu s’au pututtt gési in
stare fosila ca altele ce aveau parti solide in cor
pulit lory, de §i au traiti inpreund. -

Ca fosile se considera si urmele piciérelort la- |
sate de unele animale in unele strate umede de
argild sau de gresie, peste cariau pasiti. In rocele ]
calcaric fosilele in generalu si-ati conservatli mai
bine -forma lory, pe candd in rocele argilése sat
sistose ele sunt adesea turtite in urma presiunei

. ce rocele aceste au suferitt dupa depunerea lori.
O pléie cu picuri mari cagdéndd pe un paméntd
mobilti produce, cum se scie, cavitdfi gi de pre-
siuni. In gresia pestritd din Anglia se gisescu urme
de animale si impresiuni de picuri de ploie ante-
diluviana.

Diferitele parfi de ale animalelord fosile. — Anima:
lele vertebrate ne dau ca fosile 6sa, dinti, solzi,
pene, atatl impragtiate, catl si reunite in sche-
Jete, sau (éste. Pe langh aceste: 6ua, escremente, ti-
.pare de labe; o ginuturile nordice (Siberia) carnea,
conservata in ghiaci, acopere incii uneori osemin-
tele animalului.

Articulatele ne au l4satii carapacele sau tuburile
calcarie, pr. crustacecle (Calymene, Cypris) si unele
anelide, sau tiparele acoperite cu un stratii carbu-
nosil, pr. multe dintre insecte. Cate-odata insectele

e
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sunt mumificate in succinu (kichlibart), care este
o exsudatiune din arbori vechi résinosi.
Moluscele, adeca scoicele lorti se conservd cu
cea mai mare inlesnire, adesea crescandu-le greu-
tatea si soliditatea prin infiltratiuni calcarése, cari
le facti uneord fibrése (ca la belemniti) sau laminése.
La Radiate, capuli si bucitile calcardse ale echi-
nodermelorti posedit forma lort laminara. Poliparit
sunt mai adesea in calcaril granulosti; micile scoicl

ale foraminiferelorti sunt de comun calcarése; spon-

gierele sunt mai adesea in stare siliciésa.

Vegetalele. Trunchiuly, radicina si fructele lort
sunt transformate in materie carbunéss, iar cite
odatd in silice sau in calcariy, pastrandu structura
lort organici. - _

Importanta fosilelorii. — Fosilele ati mare impor-
tantd in studiulu Geologiel, pentru ca aflandu se
ele numail In terenele sedimentare, determina eta-
tea si moduli formatiunel acestoru sedimente. Cu
catu un terenl contine resturi de flinte organice
mai simple si mai depirtate de formele actuale,
cu atatu eld este mai vechiu; si vice-versa, cu
catit acele fiinfe se apropie in orgamsa;lunea lort
de fiintele actuale, cu atatt terenele in cari ele se
gasescll sunt mai recente,

Pe langa acésta, stratele in cari se gisescl res-
turi de fiinte ce tréesci numai in mare, arath ci
ele ait fosttt depuse pe fundults marilora; si stra-
tele in cari se gésesct resturl de fiinfe ce triescl
in apele dulci, aratd ca acele strate s’au formati
in apele cele dulci. | - '
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PERIODELE GEOLOGICE. ';]
Scorta globului nostru s'a formatu, atatd prin J=

deposite catti gi prin eruptiuni, in timpt de mil '
satt milibne de seculi, De aceea geologil ati Tmpar
fitd studiuli ei in anumite epoce, pe carl le at nu-

mitil peridde, $i pe aceste le-all impartitii in fere- \
ne, dupi ordinea formatiunei si dupd continutulu
lort ).

Periddele geologice sunt urmdtdrele :

: |

Periodult primitivii sat azoicu IJ
Periodultt primariil sat paleogoicii |
Periodulu seeundarii sat mesozoicit. |
Periodulu terfiariii satt neogoicit, i 1]
Periodult quaternariii sat diluviali. ‘1

PERIODULU PRIMITIVU SAU AZOICU. |

Periodultt primitivii .sali azoicil, adeca fara fiinfe

|
organice, cuprinde terenulti formatt din roce gis- ]i
tGse cristaline Aceste roce sunt cele dintaiti, cari |
s'aii formatt pe calea sedimentelorti, agedandu-se \
preste rocele granitice, si se compunt din gnais,

micasistti, talegistt. Terenulu formatit din aceste
roce este forte respanditi mai alesti in locurile
muntdse, pr. in Suedia, Boemia, Galitia, Transil-
- vania, $i nu contine fosile, pentru cd p'atunci nu
puteau trai fiinte organisate pe paméntu din causa

1) Congresulit geologicti din Belonia (1882) o introdusit o néud nomen-
claturii geologicd, noi am nrmati aci pe cen vechiil, ¢a mai hine eunoscutd,
péni edudi cea néud se va mai Iagh §i volgarizn,

—




—— S ]

temperaturei celei inalte ce domnia, si din causa
atmosferei incarcate cu acidd carbonicti; sat i
dacd au existati acele fiinte, plapande fiindi, nu
s'ali pututti conserva. -

PERIODULU PRIMARIU SAU
PALEOZOICU.

In acestti perioddl incept a se arata fiinfe orga-
nice pe paméntu, liinte carl nu s’ail continuati in
periédele urmatére si a cérort forma §i organisa-
tiune difera multt de cele ce ati viefuity mai tardit,
de aceea elii se numesce Periodi palezoicu, adica
cu fiinfe vechi.

Periodulti primariti cuprinde terenele: sitlurianii,
deyonianii, carboniferii s\ permianit.

Terenultt Siluriant.

Acestti terenti s'a numitl silurianii de la Siluri,
un poporti vechiu ce locuia o téra (jéra Galilort)
ce astadi tine de Anglia, unde este férte desvol-
tati si unde s’a impartitt de catrd Barrande in trei
ctage? Silurianula inferiori, mijlociti $1 superiorii.

Silurianultt inferiord (numitl §i cumbrianit de
catra Sedwick) se giasesce de asupra sisturilort
cristaline si este formatu din sisturi ardesiene lip-
site de fosile. De asupra acestora vini alte gisturl,
cari coprindu fosile, nisce zoofite numite Grapto-
lifi, crustacee numite Trilobifi din causd ca corpuld
lorti s¢ compune din trei loburi pr. este Para-
dowides bohemicus (25), apoi molusce gasteropode
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si cefalopode pr, Orloceras (22), Goniatites (24) etc. {n aces
Silurianulil mijlocit se compune din quartite $I*1Z} pumit
din sisturi argilése, carf cuprindi genuri néue demat now
trilobiti pr. e Trinucleus (26) etc. _ multime
Silurianuld superior se compune din sisturi sigspis, G
conglomcrate varése ce continti trilobifi, pr. Bron-. Din §
teus, Calimene, apoi ursini, spongieri (2) polipari, semnati
mulusce ortocere, goniatite si urme de pesci. sunt as
ele for
Terenuli Devonianu.

Terenuli devonianti gi-a luatit numirea de la
Devongir, un tinutd in Anglia, unde se afla des- 45
voltati si unde s'a studiatu mai antdin. Elu se | tele ¢
imparte in trei etage: Devonianulu inferior, mijlocii sult.
si superior. - Trlac

Devonianulii inferior se compune din sisturi, (in

gresii si pudinge numite de Fepin, fiindcé acolo se 1
afla mai bine desvoltate Ca fosile coprinde trilo- cals
lobiti de cei din terenulu precedentt (siluriani); {
apol spiriferi (19 - 20) (molusce brachiopode) s. a fo1

Devoniauult mijlocit se compune din gisturi cu in
calceole, din cari mai insemnatd este specia Cal- et
ceola sandalina (5); apoi din calcari negriciosti n
numitit de Givet, care se esploatéza ca marmurd ¢

de acelasi nume.
Devonianult superior se compune din sisturi nu-

mite de Famen si gresia de Condros. Ca fosile

cuprinde spirifer: si terebratule (molusce)
Terenulti devonianti se mui gasesce afara de

Anglia si in Rusia, in Scandinavia §i in Bucovina

Ee iérmurii Prutualui,

- = — i
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‘" In acesti terent se gisesce in Anglia gresid ro-
sid numitd vechid (spre deosebire de gresia rosia
mai néud din terenultt Permiantl), care contine o
multime de pesci cu forme curiése, pr. Cephal-
aspis, Cocosteus, Pterichlys si Plerogotus.

Din plantele terenului devonianti avemu de in-
semnatii muschi i lycopodiace. Aceste din urmé
sunt astadi nisce plante erbdse umile, dar p’atunci
ele formati padari cu arbori mari.

Terenulii Carboniferu.

Acestt terenli se numesce carbonifer dupa stra-
tele de ciarbuni de paméntu, ce se gasescu intrin-
sult. Elu se afla desvoltatii in Anglia, Belgia, Franca,
Irlanda, in Banatt, in Transilwania si in America
(in Statele-Unite).

Terenulti carbonifer se devide in doua etage,
{ calcarulii carbonifer §i etagiuld carbunosu.

i Calcarulti carbonifer este un strati puternicli de
' formatiune marina, férte desvoltatt pe la Dinant
in Francia, si se compune dintr'uni calcarti negru:
care se exploatéza pe la Namur sub nume de mar-
mord de Sant-Anna, $i contine o mare cantitate

de molusce brachiopode numite Productus
De asupra acestuia vine formatiunea carbunédsa

constituitda din sisturi argilése si gresid psamita,
{ gisturi carbundse. sisturi bituminése inflamabile si
i' carbuni de paménty,

# Céarbunii de paménti s'au nascutt din plantele
=

¥y
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‘- cari in aceea epocd impodobiat paméntult in mare
ji abundant4, fiindu favorizate de o atmosferd umeda
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si caldurdsd. Aceste plante ajungéndi in interio-
rulti paméntului sub influinta unei mari calduri si
a presiunel esercitate asupra lorti s’at alteratl i
gaii carbonizatu.

Plantele de pe atunci, de si erau in mare parte,
din cele inferiére (criptogame, acotiledéne) st de
organizatiune simpla, cu téte aceste constitujall ar-
bori mari, si formau paduri vaste. Ele apartini
la familia ferigeloru, (fugerilort) lycopodiaceelort
si equisetaceelory, cari astadi sunt plante neinsem
nate si erbacee, Cei mai Insemnati arbori erad ')

Asterophyllites, cu un trunchiu articulatt,. cu
{runde verticilate si cu ramuri terminate in nisce
amenturi (chatons) ca coniferele si cicadeele.

Calamites care avea inalfimea de 7—8 metri gi
grosimea de 1—2 decimetri, cu trunchiulii canali-

zati si divisu transversali prin nisce articulatiuni

Sigilaria erat de aseminea nisce arbori mari, cu
trunchiu simplu acoperitd cu frunde si scorfa a-
desea canalizati, presentandi impresiuni st cicd-
trice lasate de frundele vechi cadute, cari sémeni
cu o pecete (sigillum), de unde li s’a datii numele.
— Stigmaria sunt nisce buturugi ramificate siaco-

perite cu cicatrici, carl astddi sunt considerate ca
radacini de ale sigilariiloru.

~ Lepidodendron era un arbore inaltd pana la 25
m. cu un trunchitt cilindrictt acoperitti cu scorta
solz6sd, st cu ramuri bifurcate si terminate prin
fructificatiune de forma conica (lepidostrobus).

1) Dupi ¥. Raulin,




erigd inaltd si desvol-
icilortt). Ferigele com-
are parte a vegetatiunel. -
u si plante dicotiledéne
descoperita). '
atunci pesci din genulti
s, — si un reptilt numitit

permian.

Jocalitatea Perm in Rusia,
thia 6ra. ElG se mai nu-
4 séracti (de fosile si de
4 cu dou¢ vieti (cu fosile si
din celt secundariti).

), unde terenulldl permian
wrméza (dupa Raulin) trei e-

{qe- compune din gresie si pu-
Roth Todtliegendes), cu prea

i este formatii din sisturi de
- negre, incarcate cu minere de
r).m cantitate 1nsemnata (m‘i,a)'
ginth (). Intre fosile figuréza
numlté Protosaurus, mai multe

perior este formata din caleart mag-
~durd sau friabil (zechstein). Dintre
i abundanta este Produclus horri-

el
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PERIODULU SECUNDARIU.

Periodult secundariu se distinge de citra perio-
dult primarit, atati in privinta rocelorii din cari
se compund terenele sale, citii §i in privinta fosi-
lelorti, ce ele continu.

In acesttt periodii animalele cele mai superiére
ai fosti reptilele, de aceea elti s¢ numesce si Pe-
riodulti reptileloru.

Periodult secundariti coprinde terenele: triasici,
jurasici §i cretaceu

Terenulu triasici.

Acestl terenii a luatti numirea de friasicii de la
cele trei straturi (etage) cari-lii compuny, si cari
sunt formate din roce cu totuld distincte unele de
altele. Aceste sunt gresia impestritatd, calcaruli
scotciostt $1 marna irisata. Kl se mai numesce si
saliferii, din causa marilorit deposite de sare, ce
elu contine.

Etagiulu gresier Tmpestrifate se compune din pa-
turi de gresid coloratd cu rosii, galbent, albasiry,
cenusiu, si cuprinde numerdse resturi vegetale din
genurile Voltzia, Calamites si Equisetum. lar dintre
animale, mai insemnate sunt urmele gi o0sdle unui
animali batraciant cu numele Labyrinthodon (1), si
urme de pieaturi de ploie.

Labyrinthodon era unn batraciant (brésca) gigan-
tici cu corpulii grosii, fara céda, capulu micu, fal-
cile mari, incércate cu dinti, piciorele lungi, dar
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indoite ca la brésce si terminate in 5 degete. In-
doitura piciérelorii aratd ci animalulii mergea ti-
rindu-se, iar dentifiunea lui aratd ca elii era car-
nivoru.

Etagiulti calcarului scoiciosii (muschelkalk) cenv-
$ill, compacti §i avuti in fosile pr. Encrinites lilii-
formis, Terebratula vulgaris, Ceratites nodosus etc.
Reptile sauriane ca nisce crocodili pr. Nicrosaurus
(2) si Nothosaurus (3).

ktagiult marnei irisate (keuper) se compune din
i paturi marnose colorate cu rosu, galbent, verde,
g albastru s. a. (colorile curcubeului, iris); deposite
A de sare, gipsu si dolomie. Fosile prea pucinc, dar
in Germania (Wiirtemberg) s’ati gasitti in aceste
patari dintit celui dintditt animalt mamiferd, nu-
mitld Microlestes antiguus (un marsupial)

Fiindiica in acestii terenti se gisescli deposite
mari de sare, mai alest in Francia, se vorbimt
ceva despre originea sarii. Sarea, acestii produsii al
naturel indispensabil in alimentatiunea omului si
animalelorti domestice, isi trage originea din apele
sérate, din mari ce conjineau in disolutiune sare
in mare cantitate (pina la saturafiune), dupd cum
{inti st astadi unele din marile néstre, si din cari
$¢ capdtd sare prin evaporagiune. Acele mari si-
rate, nu primiali ape dulci, nici nu aveali un fundu
prea adanct, astfelti ci apa s'a evaporatu, si sarea
ce ea continea in disolutiune, s’a asedatu la fundy,
constituindii gramedi mari de sare ce astadi se es-
ploateazia pentru usulti domesticit si industriali.
Minele de sare de la Dieuze si Vic in Francia, se

B R s 4l
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afli in stratele marnei irisate, din terenult tri-
asicu. Cele de la Cordoma in Spania in terenulu
cretaceu, iar cele de la Vielicica in Galitia, in te-
renele tertiare. Salinele din Roménia si din Tran-
silvania, aparfinéndi Carpatilorti ca cele din Ga-
litia, se gasescu totl in aceleasl terenuri. Insé unele
in terenuli Eocenl, ca cele de la Térguli Ocna,
altele in terenuli Miocenu, ca cele de la Telega,
Ocnele mari etc. ¢

Terenulu jurasicu.

Terenu'ti jurasicti $1 a luatli numele de la muntii
Jura, carl sunt iu cea mai mare parte a loru for-
matl din acesti terent st servé ca tipa altoru lo-
calitdti, unde acestil terenti se afla desvoltatl, ca
de es. in Bucegi si in alfi muntl dintre Transil-
vania §i Romania (continéndi calcari de Jura).

Geologil at Tmpartitd terenult Jurasicu in doué
grupe mari: Jurasicultt inforioritt st jurasiculili su-
periorit.

Terenult jurasicit inferiorit se numesce de citra
geologil anglesi Lias, §i se compune din mai multe
paturi, formate din gresid ce conpine schelcte, dar
mai cu séma dinti de reptile i solzi de pesci, §i
se mal caracterisézd prin un molusci numitti Ayi
cula contorta. Apoi din calcarit marnosi? caracte-
rizati prin o stridia numitd Gryphea arcuata; prin
amonifi $i belemniti. In fine, Calcarulii ooliticit, im-
partitt in Oolituliy inferior, paturd ferugindsa, si
Oolitulit superior sali Marele oolitit care confine si
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argild smetica numitd pdménti de piua (Terria
foulon) usitatt: in fabricile de stofe, pentru desgra-

. sarea stoteloru.

Liasulti coprinde resturile unoru reptile gigan-
tice, ca JIchthyosaurus, Plesiosaurus, Teleosaurus
Plerodactylus etc.

Se ne opriml pugind la descrierea acestorit mon-
stri, cari erati gréza lumei animale de pe atunci,
si dintre cari cele d6ué dintaiu tineau loculd Ce-
taceelorti (chitilorti) de astadi; iar celu de alu trei-
lea era celti mai mare carnivort aeriant. :

Ichtiosaurulii (pesce-soparla) (1) avea ollungime
pand la 10 metri, scheletultt lul era ca la pesce,
capulti ca la crocodilt, piciérele ca ale chitilori;
ochii forte mari, mai mari ca ail tuturorl animale-
lorti ce trdescti astéidi '). Dinaintea orbitei ochiuluf
se vede o serie circulard de place mici osdse,
cari incunjurati apertura pupilei. Cu acestii organt
puternicti alt vederil, animalult isi ochid préda
din departare, si o putea persecuta in intunerecti
si in adincimea mérilort.

Plesiosaurulit (2) era un al doilea animali mon-
struosti din marile jurasice. Elti avea capuli ca de
soparld, gutult Jungti aseminea unui sérpe, costele
cawla Cameleon, notatérele ca la Balens., Mérimea
lui era mai ca si a Ichtiosaurului, s’ati gasiti unele
schelete cari aveat pana la 10 metri in lungime,
precum si alte speeii multi mai mici

Teleosaurulit (3) al carui schelett séménét cu al

Lo unele speeit mai mari, ochif erait edtii eapulii anui omii (V. Raulin).
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Crocodilului de India (Gavialit) trdia in mari si
in afluentil lortt Corpultt luf ajungea la 10 metri in
lungime, din carf 1 pand la 2 metri era lungimea
caerpului.

Pterodactilulit (4) avea o structurd si mai curi-
6s& 1n card naturaligtilt emiteall opiniuni contrarie
despre elti. Unii 'l considerati ca pasere, alfil ca
liliacti, in fine ca un reptili. Pterodactilula era un
reptilti aripatti ca gi un liliacti. EIi nu era mai
mare ca o lebada, si era un animali aeriant.

Ramforupiculii (Rhamphorhynchus) (5) era un
altd reptili aerianti, aseminea Pterodactilului, de
catrd care se destingea prin lungimea c6dei El
avea marimea unui corbii, $i nu putea sbura, ci
numai se insdlta de pe un obiecttit pe altula

Jurasiculu superioru.

Terenult jurasicti superior cuprinde mai multe
formatiuni compuse din mai multe paturi, cary sunt:
Argilele de Oxford si de Dives, amestecate cu
marne §i calcaruri ferugindse, si-incdrcate cu scoici

de amonifi si belemniti  Calcarulit coralianii im-
petritii cu polipari (casele polipilort). - Calcarulii

de Barois'cu Argilele kimeridgiane la cari e i "ind
calcarult litografici de Solenhofen (in Bavaria) si
calcarulti de Portland (in Anglia), ambele exploa-
tate in industria. — In fine, calcarulii de apa dulce
de Purbeck si de Boulonais,

In paturile formatiunei jurasice s'ad gasiti res-
turi de animale vertebrate, din clasa mamifereloru,

/



ordinulii marsupialelorii pr. Phascolotherium si Thy-
lacotherium, ins¢ numai falca inferi6ra, in paturile
Oolitului inferior. $i, Anmtdia pasere numita Archae-
opterix (6) cu coda lungd si piciérele lungi (afard
de captt) in calcarulu litografict si o alta, mai tar-
diti, intréga. Schlete de pesci ca Lepidotus (14)
in patura coralianid — Dintre nevertebrate: insecte

nevroptere pr. Aeschna eximia (7) molusce pr, Di-

ceras arietina (9), Gryphaea arcuata (11), Amonites
(12), Belemnites (13); echinoderme pr, Cidarites
coronatus (8), Apiocrinus, Pentacrinus (10) etc.

Dintre vegetale Insemnamu trunchi si fructe (ro-
tunde) de Podocaria (p); Zamites, Pterophyllum (o, s);
Araucaria (r) ') s. a.

Terenulu Cretaceu.

Acestll terenll si-a luatli numirea de la calcarult
albt si fragedt numitli cretd, ce se gisesce intrn-
sult. Elt se imparte in d6ué grupe: COretaceulii
inferior $1 Crefaceulit superior. Fie-care grupid se
imparte In mai multe etagiurl s fie-care etagit in

‘mai multe paturi.

Cretaceulu inferior.

P

Acésta grupa cuprinde trei etagiuri $i anume :
Etagiult wealdeanii numity de la regiunea Weald
in Anglia, de care se tint 2 plturi: Nisipurile de
Hastings, formate din nisipuri, gresit si marne, si
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. Argila wealdeana formatid din argild alternandi
‘ cu nisipd i calcari conchiliarit (lumachel). .
In paturile acestui etagiti se gasescl ca fosile T

. érast reptile mari, precum: ;

Megalosaurus I(mzit‘&:;;.opérli”i)J (1) 0" soparld ste= =~
restrd de 15 metri in lungime, cu picidrele lungi
~si o dentitiune ageré, care 'li aratd ca era carni-
vorli, si se nutrea cu reptile mai mici ca elu pr.
crocodili, testudse. cari se ghsescl fosile in aceleasi
paturi. :

" Iguanodon (2) era o soparlda mai mare inca de
cAtu megalosaurult, cea mai mare soparla din cate
at traitt in lumea antica, pentru ca avea pini la
16 metri in lungime. Forma si- dispositiunea din-
tilorti, precum §i esistenta unui cornti osost de a-
supra botului il apropia de Iguana de astadi. Insg,
pe candu lguana de adi de abia are 1 metru in

-~ lungime, congenerulll sé¢ti avea o dimensiune de

16 orl mai mare. Cépsa lui era mai mare ca a unui
elefantd, caci mésura 1Y, m. in lungime.

«  Hylaeosaurus (3) era o soparld de padure nu
‘mai pucinti considerabils, avéndit o dimensiune de
b~ 6 metri. Pe langa scheletultu ei s’ali gasitu nisce
solzi cornosi, cari probabilu ca au fostdl implantati
in pielea ei. .
~ Pesci numerosi: placoizi'/si ganoizi” O mare can-

- titate de scoici, atata fluviatile catd si marine pr. !
Unio, Paludina, Cypris etc.

P Mai muite fosile de plante, pintre cari se distinge
genultt Sphenopteris. '

T PP aTat
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astadi Neuchatel in Elvetia, se imparte in 3 pa-
turf: Neocomianull inferior compust din calcary
paméntosu, caracterizati printr'unti echinidti: 7o-
aaster complanatus. — Neocomianult mijlociit, com
pustt din gresie de apa dulce §i dintr'unu calcaru
cu Zoxaster oblongus. - Neocomianult superior, com-
pust din marne, numite marnele abjiane.

Dintre fosilele acestui etagiti mai importanti este:
Laelaps (4) un reptili ce are multa aséménare cu
Cangurult, aviéndu piciorele de dinainte scurte,
iar cele din déréti lungl cu 3 degete armate cu
unghil mari, cu al céroru ajutoriit fécea salturi,
miscandu-se dintr'unt loct intr’altulti. Elt era car-
nivorli si avea o lungime de 3 -4 metri. Acestl
reptilti’ curiostt a fostil intr'o patura de gresia verde
la Noul-Jersey in America de norda, si descrist
de profesorulii Cope.

Gaultulii. Acesttu etagii numitt si Albianii are o
grosime de 30 metri. Eli se compune din argile
$i marne, nisipuri §i gresie, incarcate cu glauconie
(silicatt de fieru) din cari se scote fiert, si cu co-
prolite (escremente de animale) cari se esploatéza
pentru ingrdsarea paméntului, In acesti etagit pa-
turite sunt astlel dispuse, in catt sunt potrivite
pentru facerea puturilorti artesiane ')

Cretaceulu superior.

Straturile cretaceului superior sunt cea mai mare
parte compuse din cretd, si se imparti in 4 etage *)

1} Dr. Cosmoyiel.
2) Idem,
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a) Etagiuli cenomanianii numitii de la Cenomo-
mum, cuprinde cretd glauconidsd, cu Amonites va-
rians.

b) Etagiult {uronianu satu Creta cu hipurifi, pr.
Hippurites cornu-pastoris $i Iip. cornu-vaccinum.

¢) Etagiult seonianu sat Creta albd, caractezat,
prin echinoderme, ca Micraster cor-anguinum $i
Micr. cor-testudinarium.

d) Etagiulti danianu sat Creta superiord, cu Nau-
tilus danicus, si alte molusce carl se gisesci mai
tardit in terenele terfiare.

Acestli etagii se mai caracterisazi prin un rep-
tilti saurianu (soparlosu) mare, numitl mai nainte
Marele animal de Maestricht, fiindca capuli lu
enormi s'a gasitl in apropierea acestui orasii, in
Olanda, la 1870. Astadi acestti reptili pérta nu-
mele de Mosasaurus (5); eld are forma unui gérpe
de mare §i avea o lungime de 8 metri, din cari
falca singurd avea 1 metru , Cam aseminea luiera
st Elasmosaurus (06).

De terenulti cretaceu tine §i Gresia carpaticd, o
formatiune de mai multe mil de metri siconstitue
-muntii Carpati nordici si ostici. Intr'insa se ga-
sescil cristalele de Quartt forte stralucitore, numite
Diamanti de Marmafia (Maramuresiti),

Aci mai avemii de insemnatii cd, la finele acestel
epoce (cretacee) s'ati ridicatit Carpatil nordici si
ostici ).




PERIODULU TERTIARIU.

Periodulu terfiariti se distinge de cétra celelalte
periéde de mai nainte, atati in privinta {formatiunel
stratelorti, cati si a fosilelorii ce ele confini. In
privinta formatiunei terenelori se observa aici o
alternantd de deposite fluviatile si lacustre cu altele
marine, representate prin roce calcare. mérnése, ar-
gilose, nisipose etc. lar in privinta fosilelorii este
de insemnatii, ca in acestii periodil intalnimi res-
turile animalelord mamifere mai superiére; din
astd causd acestli periodi se numesce periodulu
mamiferelort,

Periodulii terfiariti se imparte in trei epoce mar,
sai terenuri, dupa cum ele cuprindi fosile mai
multd sall mail pucinti departate de animalele ce

traescli astddi, Aceste 3 terene sunt: terenuli eo-
senit, miocenit, $1 pliocenii.

Terenultt Eocenu.

Terenulii eocenti cuprinde fosile, carl au prea
pugingd asémdnare cu speciile carl traescti astidi,
Eli se imparte in 3 etage: inferior, mediu si supe-
rionr.

Eocenulti inferior cuprinde déué paturi. — Pa-
tura antaie se compune din Nisipurile de Rilly
forte desvoltate in basinuld Parisului si servé la
fabricarea sticlei. Ca fosile mai insemnate acésta
paturd conpine: Physa gigantea, Helix si Cyclostoma
(molusce gasteropode); o pasere numitd Gastornis
mai mare ca Strufulti de astddi, $i un mamiferd

s it
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A doua patura cuprinde Nisipurile de Soissonnais,
cari auin mijlocult lord straturi de argila plastica si
de lignite. Dintre fosile mai principale sunt: Os-
mea bellovaccina (stridia), Cerithium, Nerita (gas-
teropode), Numulites planulata (foraminifer) i res-
turile unui pachidermi numiti Lofiodon (2).

Eocenult mijlociii cuprinde érast déué paturi.
Patura antaia se compune dintr'untii Calcar gro-
sier, care contine numulite (pr. Numulites laevigata),
miliolite §i cerite (Cerithium giganteum). Calcarulu
grosier se gasesce in apropierea Parisului, in mare
cantitate. Din acesttl calcarii sunt zidite cele mai
multe case din Paris La noi se gisesce la Albesci
(jud. Muscelt) calcarti numuliticts, din care s’a zi-
ditu biserica episcopald din Arges.

Eocenult superior se compune din straturi cal-
carie (de St. Quen si de Brie), argilése, marnése
si de gipsil, in cari s’au gasitll resturi de pesci,
reptile, paseri §i schelete de mamifere pachiderme,
pr. Paleotherium. Anoplotherium si Xiphodon.

Paleotherium magnum (1) avea mirimea unui
calt, corpulti indesatli, piciérele scurte si fapene,
terminate in 3 degete; capulit mare, botuld termi
natli intr'o proboscida mica museulosa si carnésa
ca a Tapirului. O specie de Paleotherium era nu-
mai cart un iepure si avea sprintenia lui.

Anoplothertum commune (2) avea marimea unui
asind, capult mict, doi dint' caninl pucinii desvol-
tati; piciorele lungi, suptirl i terminate in 2 de-
gete ca la rumegatére, o c6ia lungd cam de 1
metru si grésa mai alesu la baza. Mai erau |




st alte specii mai mici de Anoploteril, dintre carf
una numai catli un sobolant. .

Xiphodon gracile avea o indltime ceva mai mica
de 1 metru., Ea sémana cu Capra négra (Rupica-
pra) din muntil nostri, erd ins¢ ceva mai suptire;
capulti ei mict, gatuli lunga.

Dintre pesci: Platax care séménd cu o caracuda
si Lebias cu o scumbria.

Terenuli eocenti se afla desvoltatii i in muntii
nostri i contine deposite de sare (la- Telega) si
isvora de petroleu (Prahova, Baciu, Neamtu).

Terenulut Miocenii.

Terenulti miocenti cuprinde ceva mai multe fo-
sile as¢émeénatore cu animalele de astadi. Elu se im-
parte in 3 etage: inferior, mediu si superior.

Miocenulii inferior cuprinde: Nisipurtle de la
Iontainebleau, in carise afla gresia, esploatata pen-
tru pavarea stradeloru din Paris - Calcarulii de
Beauce, formatiune de api dvulce, constituitti din
argila, travertinii §i silice molariu (pétra de mora),
coprinde fosile de apa dulce si de uscatii pr. He-
lix, Limnea, Paludina s. a.

Miocenult mijlociti, cuprinde Falunele Turenel,
compuse din fardmaturi de scoici i polipari Acesti
ctagiu se numesce $i Molasi, din causd cd rocele
sale sunt cam moi. Intr'insult s’at gasitti osaminte
de animale mamifere mari pr. Dinotherium s. a.

Dinotherium giganteum (4) a {ostii celtt mai mare
animalil din cate au esistatt pe pdméntd. Eld a-
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vea forma unui elefantl, insé falca inferiérs it era
curbatd in jost.si din virfuld ei se intindeau doi
dinti puternici, cu carl animalult pare ca sapa in
paménti dupa radacini sucdse, cu de carl se nutri4,

Miocenulit superior este forte desvoltatti in ba-
sinulii Vienei si elit se intinde si prin Romania, in
valea Jwlui (la Bucovétu, Cretesci) si in Prahova,
Vélcea, Buzeu, Romnicu-Saratd, unde contine de-
posite mari de sare. Aci se finil gresurile Sarma-
tice, formatiune marind incarcate cu cerithe (Ceri-
thium pictum), avéndi o grosime de 200 metri.
De asupra lorii vini nisce paturi de ap# dulce in-
carcate cu Congeril’ Apoi resturi de animale ma-
mifere pr. Hipparion (9), stramosuld cailord nostri,
insé cu multtt mai mict ca acestia. — Mastodonulii
(b) care avea multh aséménare cu Elefantulu de
astagli. Era ins¢ mei mare §i se distingea prin
4 dinti esifi in afara, doi din falca superi6ra mai
mari ¢i doi din falca inferiérda mai mici. Maselele
lui presintd nisce proeminente, cari-li distingti de
ciatra elefantu ale carui masele sunt brisdate la
suprafaca.

La acestli etagiu fine maimuta Mesopithecus Pan-
telli (11) care s’a gasiti in movilele osifere de la
Pikermi in Grecia, de catra Albertd Gaudry, si
care stmécna in organisafiunea ei cu Magotuld de
astadi (Inuus sylvanus) j
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Terenulit Pliocent.

Terenulti pliocent cuprinde fdérte multe fosile
aséménatére cu animalele ce triescu astadi Elu se
numesce §i ferenu Subapeninu, fiindcd forméza p6-
lele muntilorti Apenini din Italia. Se imparte in
trei etagiuri: inferior, mediu si superior.

Pliocenulu inferior cuprinde Cragulit albii de
Suffolk din Anglia si Nisipurile negre de Anvers
din Belgia, caracterizate prin moluscele numite
Astarte. _

Pliocenulti mijlociii sati Cragult rogiu de Suffolk,
caracterizatii prin Buccinum prismaticum (gastero-
pod); mai cuprinde mastodoni, rinoceri s. a. fosile.

Pliocenuli superior numiti si Cragi de Nort-
wich, in Anglia, caracterizatu prin Mia arenaria
(lameli-branchiatii) Acestu etagiu este forte desvol-
tatti in basinultt Mediteranei, si representatd prin
un calcard §i marna, cari incununéza cele sépte co-
line pe carl era zidita Roma vechia. Ca fosile co-
prinde, afara de molusce, §i crustacee, reptile si
mamifere dintre cari celd mai importantii era:

Sivatherium celi mai mare rumegitorita fosild.
Elt avea taha uaui elefantli; aparfines la familia
Cerbilorti ¢i sémand cu Alcea sau Elanulu de a-
stadi, era ins¢ mai mare §i mai rebusti  Capulu
lui era inarmatd cu 4 cérne, dintre cari 2 late ca
nisce lopeti erau implantate pe virfuld frungii, iar
2 suptiri si rdmurdse erau crescute in regiunea
sprancenelorii. Aceste 4 cérne divergente dadeau
animalului colosti un aspectii estra-ordinariti. Restu-

#
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rile Jui s'au gasitti in India or. in muntele Sivalicti
unultt din ramurile Himalaiet: Numele lui deriva
de la idolulti Siva, care este adoram in acea partc
a Indiei.

Pintre fosilele Periodului terfiariti avernti se men-
tiondmu o Soparld giganticd (Andrias Scheuchzeri)
gasitd intr'o cariera de calcarli sistost, aprope de
satuld Eningen, in Elvetia, la 1725, care fu lain-
ceputtt consideratd (de Scheuchzer) ca scheletuli
unui Omt antedeluvianti (Homo diluvii testis) si
pe care Camper a numit’o (la 1?87) ceea ce este,
adecia o ,Sopirla petrificatd.“

Plantele din acéstd epoci erau ca cele din epo-
ca nostrd. Ca plante fosile de p'atunci avemt Lig-
nitulit, un feld de cdrbune de paméntt nu deplinu
carbonizatli, de care se gisesce si in téra la noi,
si se pote folosl in locult Uilei sau adcvcrat:lorﬁ
carbuni de paméntii, pentru care se si esploatéza
la Bahna, in judetult Mehedm;u

PERICDULU Q,UATERNARIU

Periodult quaternariti cuprinde formatiunile cate
s’au urmatd dupd periodulti tertiarii pAnd in tim-
purile néstre. In acestll periodu a apéruti Omuln
pre paméntii. i

-Dé6ud fenomene mai importante s'au intimplatu
in acestil periodti: Epoca glaciald si Diluviuli.
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lic | ' Epoca Glaciale.
riva
arte. | Pe la finele Periodului tertiariti, s'au intimplal

! in mai multe pérfi ale globului radicaturi mari d

en- | padméntli. Aceste radicaturi au fosti mai pronun
eri) * { fate in pargile de nordi ale Europei, Asiei si A
de mericei. Ele constituescti muntil actuali din Europe
| Gk : e ; .
in- | precum sunt mun{ii Scandinavi s. a. din partil
i nordice ale Europet st altorli continenti vecini. Apel
s s'au restrinsti §i au constituitit marile actuale, Ra.
ite, : dicdturile de munti (pote ca si alte cause, pant
acum necunoscute) au causatli scdderea tempera-
boei o turel pana la acelt grada, in cati totu nordult
- globului s’a acoperitit cu ghiacia si cu néua, Toéte
i animalele cari traiat p’atunci in acele {inuturf, parte
! A . b w -~ =
o, ! au Inghetatt, parte au emigratd in alte tinuturl
L mal cildurése. Tota vegetatiunea a fostli suspen-
. data. Catd timpd a durati acésta, nu se péte sci

cu siguritate; probabilti este, ¢2 mai mulfi secull.

Dupd un timpt ore-care, lucrurile s’at schimbatu,
temperatura s’a indltatd, ghiata si néua enorma
s'a topiti i navalindi in josd, a adust cu sine

b

€ acele masse enorme smulse din muntil Scadinaviei,

| cari se numescu bloci eratici, despre care s’'a vor-

G bitt la pag. 13, si carf alunecandi pe céstele mun-
- |

_ filorti at Jisatti urme de sgérietur! pe rocele peste
i cari au trecutq, :
| Animalele cari aparuse in Periodult quaternarit,
mai principale sunt:

Mamutuliy (Elephas primigenius), dupad cumi-lu
arata numele latint elt era o specie de elefantd,




ins¢ cu multt mal mare de catii elefantil ce tra-
escti astadi Elu se distinge prin dintil cei mari
esifi inainte i recurbati in forma de semicercu.
Corpultl lui era acoperiti cu pérd mare, ceea
ce aratd cd el putea trai intr'o clima mai récordsi.
Resturile luis'aii gésitii si pe la noi, ca mai in téte
terile Europei. In gheturile nordului s'a gasiti
Mamutult intregli cu carne §i cu piele cu totu.
Locuitorii Siberiei faci un mare comercili cu din-
tit de Mamutt, cari se cautd pentru fildesu.
Rinocerulit ticorinii, este un al doilea animalu
nu mal pucini importanti din epoca glaciala. Elu
se distingea de Rinocerulti actuali prin paretele
ososti ce-I despartia nérile, iar nu cartilaginosu ca
la celii actuali. De asupra nasului avea douéd cérue,
pe candil celi de astddi are numai unulli; afari
de acésta pelea lui nu era sbarciti ca a Rinoce-
rului de astédi, ci ers netedad §i acoperitd cu péru
mare, potrivitli cu clima ré&corésa in care elt traia;
flindca i elu s’a gasitd in partile gheciése a le
nordului fintregli cu carne, piele si lana pe elu.

Terenulu Diluviali.

Terenulli diluvialti se compune din nisipti, ar-
gila, marna, calcarurl §i atte substante amestecate
cu petri réstogolite, si alti bolovani de diferite di-
mensiuni, Elti cuprinde 3 paturi numite : Diluviulii X
surii, Leusulii sati Lemulit $i Diluviulit rogiu.

Diluyiuli surii se compune din nisipt, petrist
formatt din petricele rotundite, semnu ca at fostu ;
multd timpi purtate §i fréméntate de ape. |
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Leusulii sati Lemulii se compune de argila gal
bie si forte find, amestecatd une-locuri cu patur
de nisipi In paturile cele mai superiére se gasesct
bucati calcarie.

Diluviulit rogiu care vine de asupra celort-lalte
se compune din petrisii i nisipi cu bébele mar
si coloratli in rosu.

Terenulu diluvianu se gasesce in téte partile glo-
bului. Elti nu s’a nascutt in apele linigtite, ci i
apele torentiale, cari in trei rinduri ali urmatti unele
dupa altele, despoindii, rodéndu i macinandi de-
positele formate de mai ’naintea lorti. In urma a
venitli potopulii generalti care a sdpatu viile si a
duatli continentilorti reliefult actuali ).

Cum s'all nascutti aceste Potopuri? D. Leon
Cosmovici (profesor Ja Universitatea din lasi) in
Geologia sa, pentru Esamenele generale de Licee,
ne esplica acesti fapti in modulu urmatoriu:

»Partea nordica a Europei si a Americei erai
cuprinse de apele marii, ilar munfii mai cu toti
erall acoperifi cu Omete (zépada) vecinice si cu
ghetarl. Astfel era starea lucrurilorit in epoca Blo-
curilorti eratice. La sfirgitulu acestei epoce Marea
all inCeputli a f{i respinsd din Continente si a lua
infafigarea §i marginile celorti ce ati gi astadi. Tem-
peratura atl inceputli a se urca i pe de alta parte
Aeruli a se umedi. Din aceste imprejurari, deo-
data au inceputu ghetaril a se topi ajutafi si de
ploile ce aveati locii. Apele ingrozitére ce séivira
(Potopulti) nabugira pe cantinente. rumpéndt si

1) Dr. Cosmoviel.
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mancandu in téte partile, desinndu astfel, reliefulti
globului nostru, caci parte din vai, tapsanuri si co-

line furd atuncea marginite, *
In stratele terenului diluviani se gisescii osé-

minte de animale numite antediluviane, pr. de ma
mutd, rinocerti, mastodon, hipopotami, cerbi, ursi,
lei, tigri, hicne, rodetére s. a. Pe langa aceste se
mai gdsescli in America oséiminte de animale e-
dentate férte mari, pr. megatherium, mylodon,
glyptodon etc.

Damu aci o mica descriere a celorti mai inscm-
nate dintre carnivore:

Ursulit numitié de caverne (Ursus spelaeus) era cu
a 4-a parte mail mare ca Ursuld nostru din Car-
pati. Totl aseminea si Tigrulii de caverne $i Leulil
de caverne (Felis spelaea). lar Hiena avea multi
aseménare cu Hiena patata de astadi (H. crocuta).

Dintre rumegitére mai insemnatti erd: Cerbuli
giganticii. (Cervus giganteus, sau C. megaceros),
care intrecea cu marimea pe cerbil nostri de astadi.
Resturile lui se gisesct adesea in Irlanda in pre-
jurulti Dubligului, mai rareori in Francia, Italia,
Germania §i Polonia. Cornele lui marete dadeau
acestul animald un aspectli imposantt, ins¢ pe de
alta parte 'impedeca de a se misca in padarile
cele dese ale lumei antice. Lungimea lorl era de
celi -pacintt 3 metri si diverginta lort, de la o estre-
mitate pana la cealalta, de 3—4 metri. Scheletult
lui se gasesce in Irlanda in depositele de tufuri
calcarie si in cele de torfuri (turbiere) apréope de
Curagh. Ele se gasesci gramadite intr'und spatiu
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micti, mai téte in aceeagl situatiune: cu capuli |
susii, cu gatulii intinsti, cu coérnele intérse sp
spate, ca gi cum animalulti, scufundati rapede, s’
fi incercatd pan# in ultimele momente se respil
aerultl atmosferict.

Dintre bol trdia : Bos priscus stramosulti Bouruli
sal altt Bisonului europeant, care astidi numaii
Lituania se mai gésesce ". — Bus primigenius, car
este (dupa Cuvier) strdmosultt boilort nostri dc¢
mestici, si Bos Palasii, stramosulti boului moschat
din Camada.

Fosilele nedintate din America sunt:

Megatherium, care fu gasitt la Buenos Ayres
existqd astadi bine conservatd in museulu din Ma
drid Corpulti lui avea 4 metri in lungime si 2 o

/indltime; piciérele erat inarmate cu unghii tar
cu cari scurma in paméntt Jupa radacini. Céda
servea ca mijlocii de razimii si caarma Un corpy
atatti de indesatli si de massivi se vede ca nu er
facutli pentru nisce miscéri iuti, ci din centrd mis
carile lui trebue se fi fostli tare incete.

Mylodon era cu multd mai mictt de cati Me
gaterium, elli se vede a fi fostt potrivitl pentrt
a se urca pe arbori, pentru a le culege {runda ct
care se nutria

Glyptodon se apropie de Dasipulu (Tatu) de
astadi Corpu lui era acoperiti $i protegiatii ct
unl testti compustt din placi. Eld era un animalt
erbivorii si se nutria cu radécini i alte substante
vegetale

1) Vedi Zoologia deseviptivil,
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Dintre paseri avemtii se menfiondml pe gigan-
ticult Dinornis, din Zelanda néua. Daci vomii lua
in considerafiune fluerulti piciorului care este de
1. m precum §i 6uéle sale, carl sunt mai marica
ale Strutului, atunci acéstd pasere a trebuitii se aiba
o talie estraordinaria. — In catl pentru Epiornis,
o-alid pasere tolli asa de gigantich, de la acésta
numai 6udle s’ati gasitii in stare fosila.

Terenulii aluvialt.

(Modernit).

Acestt terenl cuprinde tote stratele sau depo-
sitele cate s’'ati formati in urma ultimei revolutiuni
ce s'a intimplatii la suprafacia globului (dupa po-
toptt), sise formézd si in dilele noéstre in funduld
apelorti statatére sati curgdtére si in fundulu ma-
rilort.

Acesta terenti cuprinde nisipurl, argiluri, calca-
ruri, bolovani réstogoliti si totu feluri de ameste-
caturl. Pintre ele se gasescli resturl organice apar-
finéndu la fiintele cari trdescu astadi pre paménta
precum si resturi umane si obiecte din industria
omulut,

Patura cea mai superficialé o forméza pamén-
tulti vegetalli sal arabilti, care s’a nascuti din dis-
compunerea rocelort solide prin acfiunea agenti-
lorti atmosferici externi, precum erosiunea apelor,
inghecurile, electricitatea s. a. cause farimatére, si
tirite de ape in partile j6se ale campiiloru.

Elementele acestel paturi sunt: argila, nisipt, cal-




e

A2

carti, diferite siruri, substanfe organice si neorgs
nice cu cari se ingragd pameéntuld lucrati, restui
de vegetale cari in timpuli verei acopere pamén
tulii §i pe urma cadu, se vestejescii si putredesct
Din amesteciatura acestora se nasce paméntulu a
rabili, i dupd cum amestecatura variazd, pamén
tulli iea numirea de paméntu argilosu, nisipost
calcarost etc. si devine favorabili pentru o culturi
sau alta.

Breciile osose.

Brecil osése se numescti nisce filone sall vine
terestre, cari s’all observatli pe céstele Mediterane,
$t anume la Gibraltar, in Antibe, in Corsica, Sar-
dinia, Sicilia, Dalmatia etc Aceste sunt nisce cre-
paturi facute in stancile calcarése, implute cu un
cimentli adesea rosieticti, compust din vart, nisiptt
si limoniti; continéndi fragmente unghiulare de
diferite roce, mai alesii din cele scdimentare, si
resturi de corpurl organice; mai cu séma 6sa de
animale rumegatére, de rodetére, pr. cerbi, anti-
lope, iepuri etc. Se mai gasescli acolo osaminte de
calti, de cine, de test6se, de soparle, precum si
mai multe specil de scoice terestre gi fluviatile.
Mai adesea, aceste rémasife sunt de specii diferite
de cele actuale si se asémina adesea cu cele dilu-
viali, cu escepfiune ca aici animalele cele mici sunt
forte dese, pre candu in terenult diluvialt ele sunt
férte rarl.




ZE SO
Cavernele 0soOse.

Cavernele sali pesterile cu 6s4 consistii din o
serie de gropi ce comunicd Iintre ele prin nisce
aperturi steimte, si cari se intindii adesea la di-
stante considerabile.. Una din cele mai insemnate
pesteri de aceste in Europa este cea de la Gai-
lenreuth in Germania (Wiirtemberg). Parefil acestei
caverne osése sunt pe din intru rotundifi, brasdati
si presintd urme de mancaturile apei. Mai adesea
el sunt acoperifi cu concretiuni varése de stalactite
si stalagmite, provenindi din depositele lasate de
apele ce se striacord de din afard in intrulil caver-
nelorti. Pe subt pardosala sta‘]agmiticé a acestord
cavitdti se afla deposite limondse sat ferugindse
Osémintele sunt ingropate intr'un depositi pamén-
tosti sall petrost, mai alesli vdrosli, uneort 1incar-
_catll cu materii animale sati amestecate cu oxidd
de fiertt Acesttt depositti forméza pe soluli caver-
nclort unuli sat mail multe straturi pugind grose,
unde 6sale sunt maitotdéuna separate, Imprisciate
si mai muitt satt mai pucintt farimate. Unele sé-
ménd a fi chiar despicate sau incoltite de dintif
animalelori carnivore; ele sunt uncori uscate si
amestecate cu frundisu réstogolitti. Osale sunt cea
mail mare parte de animale carnivore. In cavernele
din Germania st Belgia predomina 6sale de ursy,
iar in Anglia cele de hiene. Se gasescii de asemi-
nea 6sa de alte diferite animale amestecate unele
pliatre altele, introduse acolo cea mai mare parte
de catra ape, ciaci de buna séma atatea animale
R A ST e (T P e N S L O F T ey S A S L A e



— (3 —

de naturd diversd n’ati pututt se triiasci la un
locti, si se méra acolo in pace.

In multe caverne se afla 6sa de omu, si chiar
schelete intregi asedate cu facia in sus, ca de es.
in grota de la Aurignac. Acésta arata ci astfelde
caverne au servi'l Omenilori pentru inmormén-
tarf. Alte caverne ali servitli 6menilorti primitivi
ca locuintd, pentru ca in acele se védu paretif ne-
tedifi §i se afla intrinsele urme de foci, pr. car-
f buni, cenugd etc. Se mai gasescli intrinsele resturi
' din industria primitivd a omului pr. 6le, cioburi,
harburi; instrumente de taiata facute din pétra
(silex) etc.

Succesiunea fiintelorii organice in decursulu
1] formatiunei pdméntului.

Natura a procedatii in desvoltarea fiintelorti or-
ganice, atatd animale citu si vegetale, de la fiingele
cele mai inferiére si a mersi treptatu catra cele
mai superiére. Astfel, dintre animale a inceputi
cu zoofitele, dupa cari au urmatti moluscele, apoi
articulatele Dintre vertebrate a inceputii cu pescil
apoi cu batracienele si reptilele, in urma cu pase-
rile i mamiferele didelfiene §i monodelfiene pana
la omil, cu care s'a opritt

Dintre vegetale a inceputu cu acotiledénele, dupa
carl all urmati monocotiledénele apoi dicotiledé -
nele, sall cu criptogamele, apoi cu fanerogamele
gimnospere si angiosperme. Deci:

In Periodulu azoicii se gisescti numai urme de
vegetale si cateva animale de torti inferibre,
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In Periodulii primariti sati paleozoicu aparu din-
‘tre zoofite: coralieri sail poliparisi graptoliti; din-
tre articulate: trilobiti (crustacee); dintre molusce:
spiriferi, producti, ortoceri si goniatiti; iar catra
finele periodului aparti pesci ganoidi heterocerci si
pucine reptile sauriene (soparle). — Dintre vegetale
aparl criptogamele (acotiledonele) si iéti nisce di-
mensiuni colosale, lasandi urme ‘in céirbunii de
paméntu. |

In Periodulii secundariti aparu: echinoderne,
_molusce mai superiére pr. amoniti, belemniti, hi-
purifi etc. si mai multe feluri de reptile sauriene
colosale ; batraciene aseminea mari, si pucine ma-
mifere marsupiale (didelfiene). — Plantele acotile-
done scadii in dimensiune si lasa locti desvoltarii
monocotiledénelorii. ;

In Periodulu tértiaritt disparii monstrudsele rep-
tile, si nu remanu de cati crocodill si' cheloniene
(tesiése gigautice marine); apard molusce néué ca
cele de astddi, mamifere mai superiére, pachiderme
mari gigantice ca: mastodoni, dinoteri, rinoceri, ele-
fanti si quadrumane (maimute). ~ Veoetdpunea se

completéza cu plante dicotiledéne.
In periodulti quaternariti, mamiferele se inmul-

tesci si se desvoltd genuri si specil néué de car-
nivore, pr ursl, tigri, hiene; pachiderme pr. elefanti,
hipopotami, rinoceri, maimute; rumegatére pr cerbi,
camile, girafe, boi etc. Si in urma apare Omulti
capti de operd a creafiunei, cu destinatiune a douglm
preste tote celelalte fiinte create.
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