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Definitiune. — Geologia (dela rî pămentu şi ylâyog 
discursă) este sciinţa care tracteză despre pămentu. 
Ea ne arată originea, modulă formaţiunei, struc­
tura, forma, şi fasele prin carî a trecută pămen-
tulă nostru dela începută şi până în dilele n6stre 

Originea pământului. — Pămentulă a fostă la 
începută o massă fluidă (gazosă ori licidă) incan­
descentă, care prin dupla sa mişcare anuală (de 
revolutiune) în prejurulă sâreluî, şi diurnă (de ro-
taţiune) în prejurulă axei sale, perdendă mereu 
din căldura sa (prin eradiare) s'a recită la supraiaţă, 
si a prinsu o cojă solidă (granitulă) în jurulă seu, 
luândă tot'odată forma unui elipsoidă. turtitu fiindă 
la poli şi înfiată la ecualoră. 

Apa, care pân'atunci se afla în atmosferă în 
stare de vapori, s'a precipitatu peste scorţa primi­
tivă a globului şi l'a încinsă de t6te părţile, formândă 
un oceanu immensu, în fundulă căruia se depuneau 



părţile pământose, ce apele ţineau în suspensiune. 
Din aceste şi din alte părţi ce rodeau apele din 

scârţa terestră s'au depuşii primele strate de pă­
mentu (gnaisulă), carî prin căldura apei clocotitore 
şi prin presiunea esercitată asupră-le s'au transfor­
maţii în şisturi cristaline (lespedi) 

Cu modula acesta sc6rţa pămentu'ui se îngroşa 
pe din afară prin depunerea strateloru succesive în 
fundulu apei, iar pe din întru prin recirea masseloru 
fluide incandescente, carî se adăugeau la coja de mai 
înainte. 

Massa fluidă şi incandescentă din întrula glo­
bului mişcându-se producea diferite erupţiuni şi 
ridica ici şi colea porţiuni de pămentă din sînulu 
apelora, şi astfel se născură primii continenţi, ca 
nisce mici insule preserate de asupra immensului 
oceanu. 

Cu îngroşarea scorţei terestre căldura centrale 
devenea din ce în ce mai pucină sîmţibilă, şi tem­
peratura scădendă supt 100" au începută se apară 
fiinţe organice: animale şi vegetale pre pămentu, 
atâta în fundula mărilora, câta şi pe uscata, ale 
căroru resturi petriiicate se găsescu în diferite strate 
ale scorţei terestre. 

Primele fiinţe, atâta animale câta şi vegetale erau 
la începută din cele mai inferi6re şi mai simple în 
organisaţiunea loru Din aceste, prin evolutiune, s'au 
desvoltatu din ce în ce fiinţe mai superiâre şi mai 
perfecte până la orna, capula de operă a creaţiu-
nei sistată de o camdată, sau mai bine suspensă, 
până la un timpa ore-care. y -



Fenomenele geologice. 
Pămcntulu nostru n'a fostu în totdeuna aşa, 

cumu-lu vedemu noi astădi, ci elu a suferitu mai 
multe schimbări în decursulu veacuriloru, causate 
parte de cătră ape, parte de cătră puterea focului. 

Pentru ca se ne putemu face o idee despre fe­
nomenele carî au influinţatu asupra modificării 
scorţei terestre în diferite timpuri, trebue se stu-
diemu fenomenele, cari se petrecu astădi pe supră-
facia globului. Doi agenţi principali au contribuitu 
dela începutu, si contribuescu până astădi la schim­
barea scorţei globului nostru : unuia esternu, care 
este apa, si altuia internii, care este foculu cen­
trală. 

Modificările produse de apă. 
A lu v i u n i 1 e. 

Cându apa cade sub formă de ploie abundantă 
asupra pământului, care este pucinCi înclinaţii, iea 
trage cu sine bucăţi mai mari sau mai mici de pă­
mântii, şi le transpârtă la vale, unde le aruncă pe 
un şesu, ori le cară într 'unu fluviu într'unii lacu 
sau până la mare, unde le depune pe fundulu a-
pei. Se înţelege că mai ântâiu petrîşulu, apoi nî-
sipulu sunt lăsate mai ântâiu în punctele unde iu-
ţela apei începe a scădd ; pentru ca se se depună 
limulu (noroiulu) se cere o apă mai lină. 

Gândâ albia rîului este pucinu înclinată, sau 
cându cursulti merge şerpuinda, apele înfiate şi în-



cărcate de lima (noroiu) năvălesca peste şesuri şi 
lasă una îngrăşămenta favorabil agriculturei, pre­
cum se întâmplă acesta pe valea Nilului. 

In Europa au omenii obiceiu de a pune stavilă 
exundăriî apeloru, atunci albia apei se înalţă prin 
depuneri de limuri succesive, precum se întîmplă 
cu Tisa de jos, în Ungaria şi cu Poula în Italia, 
unde albia fiuviilora e mai sus de nivelulu şesului 
din prejura. In aceste locuri, cânda vine apa mare 
si rumpe stavila, causeză înundaţiuni si pagube mari 
locuitoriloru. 

Delta. — Cându albia unui fluviu este mai încli­
nată si apa curge mai răpede, atunci duce cu sine 
limula până la gura lui, unde fluviula se varsă în 
mare, si acolo depune limula. Atunci apa se de­
sparte în bracă, ţermurele fluviului se întinde în 
întrula mărei, cresce şi formeză o bucată de pă­
mentu care se numes.ce Delta (după litera grecescă 
•jl a cărei formă o iea). Tote fluviile cari se varsă 
într 'o mare pucina afundă, şi care nu are apă prea 
agitată, formeză delte, pr. este delta Dunării, a Ni­
lului, Poului, Rinului etc. 

I s v o r ă l e de apă. 
O parte din apa ce cade pre pămenta, mai a-

lesu unde nu este înclinatu, se strecoră prin pătu­
rile pământului permeabile, până când ajunge la 
una stratu nepermeabil, cum sunt d. e. stratele de 
argilă (lutu, humă). Aci apa se opresce şi stă în 
locu dacă stratula presintă o scobitură; iar dacă 
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acela strată este înclinaţii, atunci ea îşi face loca 
şi curge urmânda înclinaţiunei stratului, până cându 
elu se termină într 'o rîpă sau într'o vale, acolo 
apa ese afară dintre păturile pămentului în atmo­
sferă, şi atunci dicemă că este una isvoru Din 
isvâră se nască pâraie şi din aceste unite se născu 
riuri si f luvi i ; aceste tăindu pămcntulă, rumpendu 
marginile ţermilora si ducendâ cu sine părţi pă-
ment6se si petrâse mobile, le depunu în altă parte, 
si cu modulu acesta producă schimbări în supră 
faca solului. 

Apele minei ale — Apa străbătendă păturile so­
lului dis6lvă multe minerale solubile ce întâlnesce 
în cale, pr. vară, sulfur, iodu, ficră s a , şi atunci 
se numesce apă minerale. Astfel de ape servescă 
ca băi şi ca beuturi vindecătore. Cândă apele mi­
nerale vină din o mare adâncime a pămentului, 
atunci ele sunt calde şi se numescă ape thermale. 
Apele minerale eşindă la suprăfaca pămentului de­
pună împrejurulă loru materiile ţinute în disolu-
ţiune şi formeză straturi, a căroru grosime arată 
vechimea isvorului. 

P u ţ u r i l e a r t e s i a n e . 
Puţurile artesiane îşi au numirea loru dela ve­

chia provincia l'Artois (lat. Artesia) din nordulă 
Franciei, unde pară a fi fostă cunoscute din cele 
mai depărtate timpuri. Unulă din aceste puţuri, 
celă dela Lillers se urcă înderetă până la incepu-
tulă seclului al 12-lea. Stratele aquifere sunt forte 



numerose în acelu ţinutu şi forţa loru urcătore 
cresce (precum a arătata experienţa) după profun-
dimea la care vrea cineva se le cerce. Iutr'un son-
dagîu efectuata înprejurulu Diepului s'au găsita 
şepte isvoră de apă, a cărora adencime dela 26 
până la 338 metri avea o forţă ascendentă impe-
tuosă, care crescea astfel în câta lucrătorii de abia 
avură timpu ca se se refugieze '). 

Straturile unde se practică un putu artesianu tre-
bue se fie concave (scobite la mijlocu), şi apa se 
se găsescă între doue pături nepermeabile (de lutu), 
unde să se adune şi se ste ca între d6u6 lighiane 
puse unuia de asupra altuia. Sfredelindu un ca-
nalu până la nivelulu apei, ea va ţîşni la supralaciă 
cu atâta forţă, câtă a fostu înălţimea strateloru, 
pe unde s'a infiltratu. fv . 

Apa în stare solidă. 
Neua (zăpada). — Cându temperatura scade, va­

porii de apă ce se află în atmosferă trecu în stare 
solidă şi cada asupra pămentului sub formă de 
neuâ sau zăpadă. Apa din rîuri, lacuri şi din alte 
locuri înghiaţă. Apa înghieţată îşi măresce volu-
mulu şi prin acesta contribue multa la sfărîmarea 
stânciloru. Acesta fapta se petrece atunci cânda 
apa de pl6ie sau umedela din aeru străbate prin 
porii stâncilora, acolo ea înghiaţă şi mărindu-şî vo-
lumulu depărtează moleculele stâncei; primăvara to-
pindu-se ghiaţa, stânca se desp6ie la suprafacă şi 

1) V. Kauliu. 



farîmăturile ei sunt minate de torenţi şi de venturi 
la locuri jose unde se depună Totu aseminea cându 
se topesce zăpada înmoie pămentulă la suprafaţă 
şi apele născute din topirea ei impingu părţile mu­
iate şi deslipite şi le ducu de pe dealuri şi alte lo­
curi mai înalte, în basinuri, lacuri, în albiile fluvii-
loru şi până prin mări, unde se depunu pe fundulu 
loru şi formeză sedimente, cari crescu din anu în 
ana şi formeză terenuri n6uC 

Cânda pornesce ghiaţa de pe rîurî şi fluvii, bu­
căţile cele mari de ghiaţă isbescu adesea în ţer-
muri, îi d£rimă şi farîmăturile lora cada peste 
gheţoil plutitori, cari le transportă până în locurile 
unde ei se topescu şi acolo le depunu, formânda 
estmoda straturi de pămentă nou. 

D e s p r e G h i e ţ a r i . 
Ghieţarii sunt m'sce grămedi mari de zăpadă şi 

ghiaţă, care se adună pe castele munţiloru celoru 
mai înalţi precum şi prin curmăturile şi văile ace­
lora munţi. Ei se nască din neua (zăpada) cea 
mare ce cade în toţi anii preste acei munţi, şi care 
nu se pote topi de câtu numai la suprafacă, cânda 
atunci apa, ce se nasce prin topire, intră în massa 
cea mare de zăpadă şi acolo înghiaţă, formându 
ceea ce am numitu ghieţari. 

Ghieţarii alunecânda pe costele munţi lorăla vale 
primescu în massa lora cea mole dela suprafacă 
tota felulu de materii ce întimpină în calea loru 
Aceste materii le depunu în locurile acele unde ei 
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se topescu, şi formeză nisce coline carî se numescâ 
morene. Morenele sunt unele terminale, altele late­
rale, după cum se oprescu gheţarii cari le aducu-

Bucăţile de bolovani cari le transportă gheţarii, şi 
carî constituescu în cea mai mare parte morenele, 
îşi au colţurile şi marginile loru ascuţite, ceea ce 
le distinge de bolovanii restogoliţi. Gheţarii sgârie 
stâncile peste cari alunecă şi le dau o formă în­
creţită. Transporturile făcute de gheţari au lăsata 
urme neşterse în acele locuri unde s'au operatu ; 
aceste fenomene au jucata un rola importanta în 
periodula quaternaria. 

Modificările produse pe suprafacia globului de 
corpurile organice '). 

Corpurile organice animale şi vegetale, cari tră-
escu actualmente pe suprafacă globului, contribue 
Ia modificarea scorţei lui într 'un modu sîmţitorfl; 
căci pucine sedimente formate prin acţiunea ape-
lora sunt, cari se nu fiă încărcate cu fiinţe orga­
nizate. Astfel în depositele formate în funduia fiu-
viilora găsimu sfârmături de scoice fluviale şi terestre, 
osăminte de animale terestre şi aquatice, rare-orî 
osăminte umane şi sfărîmături din industria omului 
pr. bucăţi de cărămidi sau de 6le; ramuri şi trun­
chiuri de vegetale, mai multu sau mai pucinti alte­
rate. 

Aseminea, depositele ce se formeză şi se conso 
lideză în fundulu mării sunt compuse, mai în to­
talitatea loru, din sfârmături organice marine de totu 

1) Dr. Brandza. 
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feliulă, precum scoice diferite, madrepore, echinidi 
foraminefere, infusorii etc; grămedi mari de vege­
tale în stare de descompunere. Grămedile de ve­
getale ce se formeză în fundulă lacuriloru, bălţi 
loru şi altora locuri jose şi mlâştin6se, se descom­
pună şi producă un materialu combustibilu numitu 
turbă sau torfă. 

Acţiunea Venturiloru. 
Dunele. — Acţiunea vcnturiloră este forte sîmţită 

asupra părţiloru terestre mobile, mai alesă asupra 
ţerînei şi a nCsipului, pe cari le ridică în aeră şi 
le duce departe în direcţiunea în care suflă, apoi 
cândă înceteză ventulă acele părţi mobile cadă la 
pămentă , formândă nisce munticele lungueţe, cari 
se numescu bănci sau dune. Aste fenomene se în-
tîmplă mai alesu în deserturile cele nîsipose ale 
Asiei şi Africei. 

Un aseminea fenomenu se întîmplă pe ţermuriî 
măriloră şi oceaneloră, unde ventulă suflându de­
spre apă cătră continentu împinge nîsipulu spre 
uscată şi acopere totă vegetaţiunea împreună cu 
agriî sămenaţi. Acesta se întîmplă cu deosebire în 
Olanda, unde ventulă ce suflă despre Marea nor­
dică împinge nîsipulă de pre malurile mării în in-
teriorulă ţeriî şi acopere locurile cultivate, nimi-
cindă totă producţiunea. Locuitorii ca se-şî apere 
munca contra devastaţiunei, planteză arbori, mai 
alesă Pinus maritina, care prinde rădăcini in acele 
locuri, dă consistenţă pămentului, şi împedică îna­
intarea duneloru în înteriorulă continentului. 
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Electricitatea încă pote contribui la modificarea 
scorţei terestre. Fulgerele şi trăsnetele isbescu de 
multe ori asupra stânciloru înalte şi pe unele le 
topescu (cari conţinu metale), pe altele le sfarmă, 
şi bucăţile loru aruncate în tote părţile, unele se 
risipescu, altele se restogolescu şi acoperii locurile 
mai jose. 

S t r a t i f i c a t i u n e a . 
Stratificaţiune se numesce depunerea şi aşedarea 

masseloriă pămentose în straturi sau în culcuşuri 
superpuse unele preste altele. 

Disposiţiunea strateloru nu este identică pretu 
tindinea în scorţa globului, ci ea variază forte 
mulţii după natura locului, şi după schimbările la 
carî a foştii supusă o localitate, în decursulu tim­
pului. 

Straficaţiunea se dice că este orizontală, cândii 
păturile pământului sunt aşedate într 'o linie dreptă 
unele preste altele. Astfel sunt t6te stratele cari 
sunt aşedate în fundulu apelorti. Stratificatiunea 
se dice înclinată cândii păturile cari o formeză 
sunt ridicate la un capetti, şi plecate la cel alţii 
cap6tii. Inclinaţiunea p6te fi de mai multe feluri, 
şi ea pote varia până la verticală, cum se vede 
unelocuri pe costele munţiloru celorii f6rte înalţi. 

Stratificatiunea se dice concordantă cându stratele 
sunt aşedate paralel între ele, ori cum ar fi posiţiu-
nea lo r i i : fiă orizontală, fiă înclinată. Iar cândii 
unele strate sunt aşedate într'o direcţiune, altele 
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din vecinătate într 'o altă direcţiune, atunci stratifi­
catiunea se numesce discordantă, cum ar fi d. e. 
stratele orizontale facă cu cele înclinate; sau cele 
înclinate: unele într'un sensu, altele vecine loru în 
altu sensu, alături sau superpuse. Mai este şi o a 
treia stratificaţiune numită transgresivă, care unesce 
doue stratificaţiuni discordante între sine, şi împle 
spaţurile lăsate prin discordanţă. 

B l o c u r i e r a t i c e . 
In părţile nordice ale Europei, d. e. pe şesulu 

celu mare dintre marea Nordului şi munţii Urali, 
precum şi în Scandinavia şi Danimarca, se găsescu 
nisce masse mari de stânci granitice, cari semenă 
cu cele din munţii Scandinaviei, de unde au fostu 
smulse de gheţari, duse în alte locuri depărtate de 
loculu originei lorii şi lăsate acolo (după ce s'au 
topiţii) între alte terene străine în composiţiunea lorii. 
Aceste masse petrose se numescii blocuri eratice 
(rătăcitore). Ele au colţurile şi marginile (muchile) 
ascuţite, iar nu tocite, semnti că au foştii aduse de 
massele de ghiaţă pornite din munţii Scandinaviei, 
iar nu că au fostu rostogolite. 

Cându acele masse se găsescu pe coline, atunci 
ele sunt totdeuna aşedate pe castele nordice ale 
acelora coline şi nici odată pe castele sudice. Iar 
la polele munţilora blocurile eratice, însoţite de 
nîsipu şi de prundişa formeză coline ânguste şi 
lungueţe îndreptate dela nordu spre suda, pe care 
Suedezii le numesca osare. 



Blocuri volumaşe existii la rnedă-di dela Baltica ; 
astfel este un blocu de granitu care repausă pe 
nîsipu la Fiirstenwald, din care s'a tăiată o bucată 
pentru museulu din Berlin, şi care avea în circum­
ferinţă 21 metri, şi o greutate de 300,000 de kilo­
grame. — Blocurile eratice aparţinu terenuriloru 
quaternarie. 

Modificările produse prin Joculii centralii 

C ă l d u r a c e n t r a l ă . 
Unu mare numfiru de fapte ne arată că centrulu 

pămentului nostru trebue şi astădi se fiă într 'o stare 
de fusiune incandescentă. Acesta ne o arată căl­
dura ce sîmţimu cu câtu ne coborîmă mai adâncii 
în întrulu pămentului. Sunt unele mine adinei în 
cari lucrătorii nu potti sta îmbrăcaţi din causa căl-
durei; şi acesta căldură nu provine dela sore, ci 
dela focula centralu ce există în întrulu pămentu­
lui, focii remasu de cându toţii globulti era o massă 
fluidă incandescentă Până la o adîncime de 30 

"de metri temperatura nu se prea schimbă, iar de 
aci în jos, de fie care 33 metri căldura cresce cu 
1° centigradu, după cum se constată acesta cu ter­
mometru Celsianu, cu pucină variaţiune după lo­
calităţi Şi, fiindcă până la centrulu pămentului 
sunt milione de metri, urmează că acolo tote mine­
ralele aflătore se fie în stare de fusiune, adică to­
pite. Acesta ne o probeză erupţiunile vulcanice, apa 
gaizeriloru şi a altorti isvdră termale (calde), din 
cari ţîşnesce apă ferbinte şi clocotitore la supra­
facă pămentului. 
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Cutremurele de pămentu. 
Cutremurele de pămentu sunt nisce sguduiturî 

răpedi şi scurte ce se resîmtu la suprafacă globu­
lui într 'unu modu mai multu sau mai puc'mâ vio­
lenţii. Ele sunt produse de cătră vaporii ce se 
născu în interiorulii pămentului din picăturile de 
apă ce se străc6ră prin păturile scorţei terestre. 
Aceşti vapori căutându-şî locii de scăpare, mişcă 
cu o putere enormă stratele pămentului de asupra 
lord, până cândii găsescu unu locu, o gură de vul­
cani, spre exemplu, pe unde se p6tă eşi, scoţânda 
diferite substanţe topite din sinulii pămentului. 

Cutremurele de pământii sunt uneori precedate 
de vuete surde, cari semenă cu tropăiturile cailoru, 
cu mersulu trăsurilorO şi cu rostogolirea obiectelorii. 
Sguduiturile sunt uneori orizontale, alteori verti­
cale, alteori cutremurulti se nasce din însoţirea 
amândurora acestora mişcări, care este mai peri­
culoşii. 

Cutremurele de pămentu sunt uneori generale, 
cari se întindu preste un continentu întregu, cum 
a fostu cutremurulti, care a derîmatu Lisabona ca­
pitala Portugaliei la an. 1755, şi care s'a sîmţitu 
mai în tată Europa; alteori cutremurulti este par­
ţialii, care se întinde numai la o regiune, precum 
a fostu cutremurulii care a devastatu Calabria la 
17S3, şi celfl din Ischia la 1828 şi la 1881. In Ro­
mânia cela mai mare cutremura a fostu acela care 
a dOrîmatu turnulu Colţel, în Bucureşti, la 1802, 
Oct. 14. 
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Efectele cutremurului. — Efectele cutremureloru 
de pămentu sunt uneori îngrozitore. Cândii mişcă­
rile pămentului sunt mai line, atunci producă clă­
tinarea mobileloru, iconeloru, policandreloru, etc, 
dar cându sunt mai violente causeză creparea z>-
duriloru şi surparea edificiiloru ; despicarea pămen­
tului şi înghiţirea obiecteloru de asupra lui; schim 
barea cursului apeloru, secarea isv6răloru vechi şi 
nascerea altora isvâră; rădicaturi şi scufundaturi 
de pămentu şi adesea formarea de vulcani şi ră­
dicaturi de munţi. 

Bădicături şi cufundaturi line. — Uneori mişcă­
rile pămentului se efectueză într 'unu modă linu şi 
pe nesimţite, şi causeză într 'unu locu rădicaturi, 
iar într'altu locu scufundaturi de pămentu, fără de 
a se întîmplă vre o schimbare în obiectele aşezate 
de asupra lui. Astfel s'a înfîmplatu cu cele trei co-
lone remase din templulu lui Jupiter Serapis de 
pre ţermurele Neapolei, cari au iostu mai de mul-
teori ridicate şi cufundate subt apă ceea ce pro-
bOză cuiburile de Folade (nisce molusce) cari trăescu 
în stâncile de supt apele mării. De aseminea ţer­
murele Suediei de câtva timpii se vede înălţându-se, 
pe cându de altă parte ţermurele Gronlandei se 
observă cufundându-se. <-
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DESPRE VULCANI. 
Vulcani se numescu — în genere — nisce munţi 

conici, cari aruncă materii îniocate din interiorulu 
loru. Ei stabilescu o comunicaţiune permanentă 
sau temporariă între interiorulu pămentului cu este-
riorulu lui, şi servu ca nisce resuflători ce ne seu-
tescu de pericolele ce ni le aru pute aduce cutre­
murele de pămentu ; pentru că îndată ce vulca-
nulu începe a arunca materii focose din interiorulu 
seu, cutremurului de pămentu înceteză, şi din contră, 
astupându-se gura vulcanului cutremurulti eVăşi în­
cepe, şi ţine până cânda se destupă, ori se deschide 
într'alta loca. 

Aparitiunea Vulcanului — Cânda materiile ignee 
au se isbucnescă din sinula pămentului, ele rîdicâ 
porţiunea de pămenta ce se găsesce de asupra loru, 
care se înalţă luându forma unui eonii (goia pe 
din întru) ca un coşii, şi avendu în verfa o deschi-
detură în formă de pâlnie, numită crateru. Părţile 
unui vulcanu sunt aşa dar: conulii, coşulu şi cra-
teruliX 

Productele vulcanice — MateriiIe^ce~>*iLdin vul-
cana sunt de trei fel iuri : ga\6se, Ucide şi solide. 
Materiile gaz6se sunt vapori de apă şi diferite a-
cide pr. acida sulfurica, acida carbonica, acida sulf • 
hidrica etc. cari se înalţă în forma unei colane de 
fuma dela crater în susd. — Dintre materiile licide, 
mai importantă este lava, o materia feldspatică to­
pită, care eşinda din crater se varsă pe costele 

2 
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vulcanului, împle crepaturile causate de cutremura 
şi se varsă la vale distrugânda totu ce întimpină 
în calei —Materiile solide sunt: cenuşa vulcanică, 
care s'a născuta din fârîmarea lavei anteriore re­
cită şi solidificată pe păreţi! coşului, şi care arun­
cată în aera cade ca zăpada la o depărtare mai 
mare s'au mai mică de conula vulcanului. Apoi 
petre mici numite lapilli şi altele mai mari numite 
bombe vulcanice; aceste au în întrula lora un sîrn-
bure de graniţa sau de alte petre tari, smulse din 
interiorulu vulcanului şi înfăşiurate cu lavă. In fine, 
sgura vulcanică, o p£tră forte porosă, de natură 
feldspatică ale cărei găuri provină din trecerea 
gazurilora prin trînsa în timpula aruncării ei. 

Vulcanii submarini — Afară de vulcanii, cari 
se înalţă în atmosferă, se mai ivesca şi alţi vulcani 
cari se înalţă din funduia măriloră, şi din astă 
causă se numesca vulcani submarini Aceştia se 
manifestă prin clocotirea apei de asupra lora, prin 
aruncarea valuriloră şi alte sgomote ce producă 
apele mării. Productele acestora vulcani sunt ca 
şi ai celora-lalţi vulcanii numiţi aeT^ai^adică: gă-
zuri, cenuşă, lavă, petri ş. a. producte vulcanice 

Efectele Vulcanilorii. — Efectele şi schimbările ce 
producă vulcanii pe suprăfacia pămentului sunt 
multiple. Mai ântâiu, produsele lora, mai cu semâ 

-lava distruge totu ce întâlnesce în calea ei şi îm-
pedică, pentru un timpa ore-care, vegetaţiunea; 
apoi recindu-se formdză un strata de petră porosă 
numită cu acelaşi nume (lavă) Cenuşia vulcanică 
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cându esă în mare cantitate acopere localităţi în­
tregi, cum s'a întîmplatu cu oraşele Pompei, Her-
culanum şi Stabiae, la an. 79 după Chr. în dilele 
lui Titu împSratulu Romaniloru. Vulcanii subma­
rini ridică insule din fundulu măriloru, cum sunt 
insulele Azore (din oceanu-atlanticu), insula lulia 
din marea Mediteranâ, care a apăruta la 29 Sept. 
1831. Insula Santorin, tot acolo, apărută în seculu 
trecuta. 

Alte specii de vulcani, — Afară de vulcanii pro­
pria dişl mai sunt şi alte locuri, din carî esu ore-
carî producte vulcanice. Astfel sunt: Sulfatariî, cari 
scotu, gazuri sulfurase şi cărbunosc (acid carbo­
nica) din sînula lora, amestecate uneori cu vapori 
de apă, pr. la Poţuoli lângă Neapole.— Salsele sau 
vulcanii noroioşi, cari aruncă noroiu sărata din in-
teriorula lora, es. în Sicilia. — Gai\erii sunt nisce 
fântănî ţîşnit6re, cari aruncă colane de apă ferbinte 
până la înălţime de 50 de metri, şi la intervale 
de câte '/4 oră Astfel este marele gaizeru din Is­
landa. — Fumarole se numescU nisce erupţiuni de 
vapori amestecaţi cu diferite gazuri, carî esa afară 
cu un vueta mare, din crepăturile terenelor văr6-
se, în formă de colone albe, până la înălţime de 
20 metri; de acestea se arată în Toscana. 

Apele minerale thermale (lsvorăle de apă caldă) 
încă au asemenare cu fenomenele vulcanice. Apa 
acestora vine din profundimea pămentului, unde 
şî-aa căpătata temperatura lora caldă şi adesea 
clocotit6re. Apele aceste conţină diverse substanţe 

2* 
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minerale în disoluţiune pr. sulfur, iodu, fieru, etc. 
Din care causă ele se întrebuinţează ca băi pentru 
vindecarea multora b61e. Ţera n6stră este bogată 
de astfel de ape minerale, bune pentru băi, şi carî 
rivaliseză cu multe din străinătate. 

Focurile nestinse - I n multe locuri vulcanice esa 
din crepaturile pămentului nisce gazuri (îiydrogen 
carbonat), carî venindu în contacta cu aerula (şi com-
binându-se cu oxigenula), se aprindu şi arda ne­
încetata, făra de a se stinge, de câta numai prin 
mari torenţi de apă, din astă causă se numesca 
focuri nestinse. Astfel de fenomene se observă la 
Piedra mala în Italia, iar la noi în România lângă 
saţulâ Lopătari, în judeţula Buzeului. Omeniî se 
folosesca cu aceste focuri, gătinda bucate, spălânda 
rufe s a. operaţiuni trebuinciose la carî se cere 
foca, fără de a întrebuinţa lemne sau alte materii 
combustibile. 

D E S P R E R O C E . 
In limbagiulu vulgariu se numesce Rocă sau 

Stăncă o massă mare petrosă eşită de asupra 
pămentului, cum se vede acesta la mun ţ i . Iar 
în geologia sub numele» de 1{pcâ se înţelege o 
massă compusă din unulu sai mai multe mine­
rale de o mai mare întindere, astfel încâtu să se 
potă lua ca parte constitutivă a globului. Subt a-
cestâ înţelesa massele întinse de argilă, de nisipa 
s. a. masse minerale mobile şi desagregate se nu-
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mescu toţii Stânci sau Boci, ca şi massele cele so­
lide şi împetrite. După modulti formaţiunei loru. 
distingemii trei feluri de roce: eruptive, sedimentare 
şi metamorfice '). 

R O C E L E E R U P T I V E . 

Rocele eruptive au foştii aruncate din sînulii 
pămentului, în stare de fusiune, adică topite de 
căldura focului subteranii, de aceea se numescu şi 
roce ignee (dela ignis, focuj, si plutonice (dela Pluto, 
deulu infernului). Ele nu au o structură regulată, 
ci părţile din carî se compunii sunt confuse, ame­
stecate şi de natură cristalină Se împartii în doue" 
grupe în roce granitoide şi roce porfiroide, după 
cum ele se asamenă în structura şi composiţiunea 
lorii cu granitulii sau cu porfiruia. 

R o c e l e g r a n i t o i d e . 
Aceste roce se compunii din părţi granulose şi 

cristaline, unite între ele fără de nicî un cimenta. 
Cele mai principale sunt: 

Granitulii care este compusa din feldspatu din 
ciuarţa şi din mică, carî adesea se vfida cu ochii 
liberi; leldspatulu este orthos şi de colore sură sau 
albă, şi mica de colore negră. Aceste trei elemente 
ale granitului, de şi nu sunt lipite cu nicî un ci­
menta între sine, sunt cu tote aceste aşa de strînsu 

1) Ii-A descierea rouelorti s'a luaţii in vedere coleetiunea ce-posede lycenlii 
nostru. 
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legate între ele, în câtă granitulti este petra cea 
mai tare din tote petrele Elă constitue bolta glo­
bului şi crestele munţiloră, şi se află intercalată 
prin diversele strate ale scorţei globului, după di­
versele erupţiuni ce s'au întîmplatu . Granitulu, de 
şi cu anevoie, se pote lustrui frumoşii şi se intre-
buinţeză la monumente, cari sunt cele mai dura­
bile şi mai resislente influinţeloră atmosferei. 

cPegmatitulu este o rocă albiciosă, compusă din 
quarţă şi feldspată, fără de mică. Acesta rocă des-
compunendu-se, sub influinţa atmosferei, ne dă 
nisipii (din fărîmarea quarţului) şi caohnii (din re-
sipirea feldspatului). 

Trotogina este o rocă, ce semenă cu granitulu 
la vedere, se distinge însă de graniţă prin compo 
siţiunea sa, fiindcă mica este înlocuită prin talcu. 

Leptinita este o rocă granitoidă a cărei parte 
principală este feldspatulă ' granulosă albii sau ro-
şatică, amestecată cu granule de quarţă . 

Eurita este o rocă granitică în care predomină 
feldspatulă, şi în care se află amestecate în putină 
cantitate: mică, granatu şi amfibolă, presentându-
se atâta compactă, câtă şi granulosă. 

Sienită este o rocă compusă din feldspată, quarţă 
şi amfibol (hornblendă). Se află în Egiptă unde-
în vechime, erâ căutată pentru obeliscuri. Statua 
lui Pompeiu celă mare, ridicată în Egiptă, a fostă 
făcută din Sienită. 
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R o c e l e porf iro ide . 
Rocele aceste sunt formate dintr'unu aluatu de 

feldspata, în care sunt împlântate cristale mici de 
alte minerale. Cele mai principale sunt: 

Porfirulu care este o rocă roşatică sau cenuşia 
compusă dmtr'unu cimenta de feldspatu, în care se 
află diseminate cristale de quarţă, de mică şi chiar 
de feldspatu ortosu Roca este desâ, fină, se pote 
lustrui lesne şi se usită în architectură. 

Trachitulu este o rocă cenuşia compusă din ci­
menta de feldspatu, în care sunt implantate cri­
stale de o specie de feldspata numită sanidmu, şi 
cari daa rocei o natură aspră la pipăita. Roca este 
uneori porâsă, alte ori e forte dOsă. 

Serpentina este o rocă de colore verdiă împe­
striţată ca pelea şerpelui, de unde şl-a luata nu­
mirea. Ea se compune din feldspata, magnesie şi 
alte minerale (pr. dialogiu, peridota); este mole la 
pipăita şi se usită în industrie. 

Melafirulîi este e rocă negriciosă sau brună, po­
rosă sau compactă, compusă din un cimenta de 
piroxena negru (augita) cu cristale de leldspata la-
bradora. Eruptiunea ei s'a făcuta cu pucinu mai 
nainte de epocha actuale. 

'Basaltulu este o rocă negră, grea şi fină, com­
pusă dintr'una amesteca de feldspata şi piroxen-
augita, pintre cari se află uneori cristale de feld­
spata, dar mai adesea fîera magnetica. Roca pre­
santă uneori una aspectu pitoresca, formându nisce 
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colone prismatice regulate, ca nisce construcţiuni 
omenesci. Astfel este colonada numită Şoseua gi-
ganţilorit în Irlanda, şi stânca numită Detunata în 
munţii apuseni din Transilvania. 

ROCELE SEDIMENTARE. 

Rocele sedimentare se numescu astfel, pentru că 
ele s'au formaţii prin sedimente puse pe fundulu 
apeloru, din astă causă se numescu şi aquatice (de 
la aqua, apă) şi neptunice (dela Neptunu cleulu ape­
loru). Ele se mai numescu şi roce fosili fere, din 
causă că numai întrînsele se găsescu fosile, adică 
resturi de animale şi vegetale, cari au trăiţii în 
periodele anteriore periodului, în care trăimu noi ') 

Aceste roce au o structură regulată şi stratuosă; 
părţile din cari se compunii nu sunt cristaline; şi 
s'au formaţii dintr'o combinaţie intimă de minerale 
(argila, calcaru, silice) în care predomină unulu din 
ele, dela care roca şî-a luaţii numele; înse cele mai 
multe din ele s'au formata din descompunerea şi 
risipirea roceloru ignee. 

După elementele ce intră în composiţiunea lorii , 
Rocele sedimentare se împartii în roce calcarose 
siliciose şi argilâse, după cum precumpănesce una 
sau alta din elementele loru constitutive. 

R o c e l e c a l c a r o s e . 
Rocele în cari predomină calcea sau varulii sunt 

cele mai respândite pre pămentu ; căci afară că se 
1) Uncie sunt' chiar din periodulo nostru, pr. Manmtulti s. a. 
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găsescu în mare cantitate în stare solidă, substanţa 
vărosă se mai gâsesce în mare abundanţă disolută 
în apă, din care se formeză concreţiunile vârâse. Pe-
trile varose se potu lesne distinge de cătră altele 
prin aceea că, trăctândule cu acide începu se pro­
ducă o ferbere '). Ele se împărţi . în doue grupe: 
după structură şi după amestecătură. Dintre rocele 
calcarose amintimu: 

a) Varietăţile după structură. 
Calcarulii ordinariu sau Petra vărosă este o pe­

tră grosieră de colore albă gălbie sau cenuşie, cu 
structură granulosă şi destulu de tare în câtu se 
p6te întrebuinţa la zidiţii. In focu se crepă şi se 
transformă în varii nestinsii. 

Calcarulii \acharoidii sau Marmura albă de Ca-
rara cu structură ca zacharulu şi sclipiciosă. — Cal­
carulii compacţii cu structură fină şi d£să, cum 
sunt cele lalte soiuri de marmură. — Calcarulii cre-
tosii sau Creta cunoscută prin colorea ei albă, 
structura lină şi friabilă. Ea conţine multe resturi 
de fiinţe organice inferiore, pr. foraminifere, poli-
parî s. a 

Calcarulii ooliticii este compuşii din bobite ca 
ouăle de pesce (icrele) şi uniforme. — Calcarulii pi-
soliticit se compune din bobite neegali mai mici şi 
mai mari ca babele de mazăre (pisum).— Calca-
caruli'i concrelionatii sau Travertinulit este o petră 

I) Ac.uxt.il i'ci'lu'i'c provine de acolo, că acidiilrt descompune oarbonatnln 
de calce, elinihiczii acidula carbonica, care ese în formă de bule gazose, 
iar oxidula de calciu se combină cu acidulft cu care se face experienţa 

file:///acharoidii
http://Ac.uxt.il
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vărosă compactă cu cavităţi vermiculare produse 
de beşicile de gazu, ce eşiau pe cându se forma 
pOtra. Se găsesce în mare cantitate pe ţermuriî 
Tibrului lângă Roma ' ) . Tufulii calcariu este o 
rocă spongiosă cu găuri unghiulare, formată din 
stropiturile apeloru varose asupra obiecteloru ce 
se află dinaintea şi în giurulii cascadeloru. 

Brecia este o stâncă calcară formată din bucăţi 
cu colţuri şi margini ascuţite şi lipite cu un cimentu 
de calcaru. 

b) Varietăţile după amestecătură: 
Calcarulii argilosi: este o amestecătură de cal­

caru cu argilă. Elu se întrebuinţează la fabricarea 
varului hidraulicii (cimentu) 

Calcarulii siliciosii este un calcaru amestecaţii 
cu silice (cremine). Elu constitue o petră muitu 
mai tare ca cele-lalte petri varose, şi bună pentru 
zidiri. 

Calcarulii cârbunosU şi bituminosu sunt nisce 
petri vărose. de col6re negră, din causa amestecă-
turei de cărbune şi de bitumine ce conţinu. 

Calcarulii scoiciosii (conchiliar) este o petră vă­
rosă încărcată cu scoice de ale molusceloru. Dacă 
aceste sunt de aceeaşi specie, petra iea numirea 
de lumac/ielu. 

Dolomia este unii calcaru amestecaţii cu mag-
nesiă. Ea este o petră tare şi presîntă pe frântură 
o suprafacă lucitore. 

1) Din Travtîrtmii compactn. sunt zidite multe «dificil măreţe din eterna 
cetate. , , . 
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R o c e l e s i l i c i o s e . 
Aceste roce sunt compuse din silice (acida sili-

cica). Ele sunt mai tari ca rocele vărose şi nu pro­
ducă ferbere tractândule cu acide, Cele mai prin­
cipale sunt: 

Quarţita este o rocă formată principalminle din 
quarţă ordinariă, ale cărei proprietăţi le presintă — 
Silicele sau Creminea este un (elu de quarţă hi-
dratată (cu apă de cristalizaţiune). Ea se presinlă 
în mai multe forme, dar mai adesea în forme lun-
găreţe şi rotunde înfăşurate cu cretă. 

Nisipulu constitue o rocă mobile, compusă din 
bobite aspre şi rotunjore de quarţă. Elă se nasce 
din descompunerea roceloră granitice; de aceea 
nisipulu este quarţosii când'ă, în composiţiunea gra­
nitului a predominată quar ţu lă ; argilosu cândă, a 
predominată feldspatulu, şi micaciosii cândă gra-
nitulă descompusă a conţinută multă mică. Nisi­
pulu se dice feruginosă, cândă este colorată cu 
oxidă de lieră. 

Gresia este o rocă fină şi aspră formată din bo­
bite mărunte de nisipă unite între sine prin un 
cimenta siliciosă sau calcarosă, după care se şi 
numesce: gresia silici6să sau calcarosă. 

Pudinga este un conglomerată de petricele de 
gresia cu marginile şi colţurile loru rotundite, ceea 
ce o distinge de cătră Breciă în care petricelele 
sunt ascuţite. Petricelele pudingei sunt lipite între 
ele cu un cimenta nisiposă. 
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R o c e l e a r g i l o s e . 
Rocele argilose se compună din argilă (silicată 

de aluminiu, mai multă" sau mai putinii hidratată) 
amestecată cu alte substanţe minerale. Ele au mai 
putină soliditate ca cele precedente; în apă se des­
facă şi dau un mirosă particularii! pămentosu. Ar­
gilele, după calcaru, sunt cele mai respândite roce 
în scorţa terestră. Cele mai principale între ele sunt : 

Argila este o rocă de putină consistenţă, născută 
din descompunerea rocelorti ignee feldspatice; suge 
în sine apă, de aceea cândă e uscată se lipesce 
de limbă, suflândă asupra ei dă un mirosă a pă-
mentă. Argila presintă mai multe varietăţi, pr. 
Argila plastică sau Lutulu care înmuiată cu apă dă 
o cocă lipici6să şi servă la fabricarea vasăloră de 
pămentă. — Argila smectică,' care se desface în 
apă, dar nu dă aluată lipiciosă, conţine multă apă, 
(25 % ) , abs6rbe grăsimea, de aceea se usită în fa­
bricile de postavă pentru curăţirea loră. — Lutulu 
galbinii este forte comun şi multă întrebuinţată, îşi 
trage colorea dela oxidulă de fieră (rugina) cu care 
este amestecată de aceea elă în focă se roşesce. 

Argila calcariă sau Marna este o rocă compusă 
din argilă şi calcaru în proporţiuni variabile; pusă 
în apă se cr6"pă şi se desface în tote părţ i le; des­
compusă dă un pămentu roditoriă, de aceea o în-
trebuinţaă cei vechi la fertilizarea agriloră. 

Sistulii argilosu are structură păturosă şi se des­
face în lespedi; este formată din presiunea argilei 
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şi coprinde mai multe varietăţi, pr. Şistulă uliari 
(cărbunosu), Şistulu graficii', amestecături cu cărbune 
I'ilada, Ardesia din care se facu table de acoperiţi 
casele şi tăbliţe de scrisu. Condeele cu carî se scrii 
pe ele, se facu dintr'o altă petră talcosă 

ROCELE METAMORPICE. 

Aceste sunt roce cristaline şi stratificate. Ele s'ai 
nâscutu pe calea sedimenteloru din primele depo 
site în fundulu apeloru clocotitore, şi au luaţi 
formă cristalină din causa căldurei şi a presiune 
ce s'a esercitatu asupra loru ; precum şi din atin 
gerea loru cu rocele eruptive, carî aruncate în star 
de fusiune sau versaţii preste ele, şi le au schim 
batu natura din pămentosă în cristalină (le au me 
tamorfosatu). Rocele metamorfice mai principal 
sunt: 

Gnaisulu care este compuşii din quarţu, feldspati 
şi mică, ce se găsesce în mare cantitate de unde-
vine structura şistosă. Gnaisulu adesea conţine gre 
naturi în sine. 

Mica-şistulii este compuşii din mică amestecaţi 
cu putinii quarţu. Structura lui este forte lamelos; 
şi se despică în pături subţiri. 

Tah-sistulu este o rocă matamorfîcă, in care tal 
culţi predomineză. 

Şistulu amfibolicii este compuşii din feldspatu ş 
amfibolu negru. — Chlorito-şistulu de colore verde 
compuşii în mare parte din chlorită. 
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D E S P R E F O S S I L E . 
Fossile se numescu resturile corpurilor^ organice 

animale şi vegetale, cari se găsescu în stratele pă­
mentului în stare de petrificaţiune Ele se-găsescu 
în tote terenele sedimentarie. încependu dela cele 
mai vechi până la cele mai noue, formate înse îna­
intea epocei actuali. Şi, nu numai în adîncimea 
pămentului, ci şi pe munţii cei mai înalţi, semnu 
că şi acele locuri au stătu cândva supt apă, şi că 
s'au înălţaţii din fundulu apelorti prin puterea fo­
cului subteranii. 

Numele de fossil ce se dă resturiloril organice 
îngropate, vine dela verbulu latinii fodio (di, suin, 
ere) care însemnezâ a săpa, fiindcă acele corpuri 
(organice mineralizate) se găsescu săpândti cineva 
în pămentu pentru 6re-care trebuinţă (un şanţu, 
fundamentti la o zidire, o şosea, o cale ferată, un 
putu etc) Sciinţa, care tracteză despre fosile, se 
numesce paleontologie. 

Cele mai multe fosile sunt ale fiinţeloru cari au 
trăita în apă, şi mai cu semă în apele mării. Se 
găsescu înse fosile şi de acele fiinţe cari au trăitu 
în lacuri, rîuri şi pe pămentu, adică terestre. 

Totdeuiia fiinţele cele mai inferi6re se găsescu 
în terenele cele mai vechi, d. e. trilobiţii (dintre 
crustacee) se găsescu în terenele primărie, amorţiţii 
(dintre molusce) se găsescii numai în terenele se-
cundarie; mamiferele şi plantele dicotilidâne se gă­
sescu numai în terenele terţiare; iar omulu aparţine 
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epocei quaternarie. Unele fiinţe exista de cându 
pămentulă a putută fi locuita ca d e. nautilele din­
tre molusce, şi ferigele dintre plante 

Condiţiunile josili{ărn. — Din punctula de vedere 
al fosili/.ăriî animalele se împartă în doue categorii: 
acele cari conţină părţi dure şi susceptibile de a 
resista lung timpă la descomposiţiune, precum sunt 
acele cari au un scheletă ososă sau o scoică, şi 
acele cari sunt formate numai din părţi moi. Cele 
dintâiu au lăsată totdeuna urme despre petrecerea 
loră pe pămenlă , pe cândă acesta forte arareori 
s'a întîmplată cu cele de al doile. 

Animalele şi vegetalele, cari trăescă şi moră pe 
pămentă nu pre lasă urme într 'un timpă lungă, 
pentru că acţiunea disolvantă şi nimicitore a at-
moslerei face ca se dispară părţile loră şi cele mai 
resistente. Inse dacă ele ajungă în apă, cădendă 
de viî, sau sunt trase m6rte prin torenţî, sau îm­
pinse de venturi, într 'un basin cu apă dulce sau 
sărată, unde potă fi acoperite cu sedimente, atunci 
se găsescă ele în condiţiuni favorabile pentru fosi-
lizare. Deci animalele acuatice se află în cele mai 
bune condiţiuni de a se fosiliza; pentru că adesea 
ele potă fi acoperite cu sedimente îndată după 
m6rt\>a loră. De aceea fosilele animaleloră ce trăescă 
în apă sunt mai dese, ca ale celoră ce trăescă pe 
uscată. 

Starea fosileloru—Corpurile organizate sunt în 
sînulă pămentului representate numai prin părţile 
loiă cele solide. Părţile cele moi se descompună 
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şi-şî schimbă răpede forma loru, mai nainte de a 
ave" timpu sedimentele ce le încunjură se le soli­
difice şi se le conserve forma. Din astă causă unele 
animale cu corpulu mole nu s'au putută găsi în 
stare fosilă ca altele ce aveau părţi solide în cor 
pulu loru, de şi au trăita înpreună. 

Ca fosile se consideră şi urmele picioreloru lă­
sate de unele animale în unele strate umede de 
argilă sau de gresie, peste carî au păşitii. In rocele 
calcarie fosilele în generalii şi-aii conservata mai 
bine forma loru, pe cându în rocele argilose saii 
sistase ele sunt adesea turtite în urma presiunei 
ce rocele aceste au suferiţii după depunerea loru. 
O ploie cu picuri mari cădendu pe un pămfintu 
mobilii produce, cum se scie, cavităţi şi de pre­
siuni. In gresia pestriţă din Anglia se găsescu urme 
de animale şi împresiuni de picuri de ploie ante-
diluviană. 

Diferitele părţi de ale animalelorufosile. — Anima­
lele vertebrate ne dau ca fosile osă, dinţi, solzi, 
pene, atâtii împrăştiate,, câtti şi reunite în sche­
lete, sau ţOste. Pe lângă aceste: 6uă, escremente. t i ­
pare de labe; în ţinuturile nordice (Siberia) carnea, 
conservată în ghiacă, acopere încă uneori osemin­
tele animalului. 

Articulatele ne au lăsata carapacele sau tuburile 
calcarie, pr. crustaceele (Calymene, Cypris) şi unele 
anelide, sau tiparele acoperite cu un strata carbu-
nosO, pr. multe dintre insecte. Câte-odată insectele 
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sunt mumificate în succinţi (kichlibaru), care este 
o exsudaţiune din arbori vechi rgşinoşi. 

Moluscele, adecă scoicele loru se conservă cu 
cea mai mare înlesnire, adesea crescându-le greu­
tatea şi soliditatea prin înfiltraţiuni calcarose, carî 
le faca uneori fibr6se (ca la belemniţi) sau laminose. 

La Radiate, capulti şi bucăţile calcarose ale echi-
nodermeloru poseda forma lora laminară. Poliparil 
sunt mai adesea î-n calcaru granulosa; micile scoici 
ale foraminifereloru sunt de comun calcarose; spon-
gierele sunt mai adesea în stare silici6să. 

Vegetalele. Trunchiulă, rădăcina şi fructele lord 
sunt transformate în materie cărbunosă, iar câte 
odată în silice sau în calcaria, păstrându structura 
lora organică. -

Importanţa fosilelorii. — Fosilele aă mare impor­
tanţă în studiula Geologiei, pentru că aflându se 
ele numai în terenele sedimentare, determină eta­
tea şi modulu formaţiune! acestora sedimente. Cu 
câtu un terena conţine resturi de fiinţe organice 
mai simple şi mai depărtate de formele actuale, 
cu atâta ela este mai vechiu; şi viee-versa, cu 
câtu acele fiinţe se apropie în organisaţiunea lora 
de fiinţele actuale, cu atâta terenele în cari ele se 
găsescu sunt mai recente, 

Pe lângă acesta, stratele în cari se găsesca res­
turi de fiinţe ce trăescă numai în mare, arată că 
ele aa fosta depuse pe fundula măr i lora ; şi stra­
tele în carî se găsesca resturi de fiinţe ce trăescă 
în apele dulci, arată că acele «trate s'au formata 
în apele cele dulci. 
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PERIODELE GEOLOGICE. 
Scârţa globului nostru s'a formata, atâtu prin 

deposiie cătii şi prin erupţiuni, în timpii de mii 
saO milione de secuii. De aceea geologii aa împăr 
Ută studiulu ei în anumite epoce, pe carî le aa nu­
mita periode, şi pe aceste le-aă împărţi ta în tere-
ne, după ordinea formaţiunei şi după conţinutulu 
lora ')• 

Perioade geologice sunt următor ele: 

Periodula primitivii saa aţoicu 
Perioduia primariii saa paleoţoicu 
Periodulu secumlnriu saa meso\oicu. 
Periodula terţiarii! saa neoţoicii. şi 
Periodula quaternariil sau diluvialii. 

PERIODULU PRIMITIVU SAU AZOICU. 
Periodulu primitiva -saa azoica, adecă lără fiinţe 

organice, cuprinde terenula formata din roce sis­
tase cristaline Aceste roce sunt cele dintâia, carî 
s'au formata pe calea sedimenteloră, aşedându-se 
preste rocele granitice, şi se compună din gnais, 
micaşista, talcşistu. Terenula formata din aceste 
roce este f6rte respânditti mai alesă în locurile 
muntose, pr. în Suedia, Boemia, Galiţia, Transil­
vania, şi nu conţine fosile, pentru că p'atunci nu 
puteau trăi fiinţe organisate pe pămentă din causa 

1) Oongresulfl geologiCtt din Bolonia (1882) a îhfrodusfi <> nonă nomen­
clatură geologică, noi am urmaţii aci \>e cea vecină, ca mai biue cunoscută, 

j>ănâ câudil cea ndiut se va mai lăţi şi vulgariza. 



temperaturei celei înalte ce domnia, şi din causa 
atmosferei încărcate cu acidă carbonica; saa şi 
dacă aa existatu acele fiinţe, plăpânde fîindu, nu 
s'aa putută conserva. -

PERIODULU PRIMARIU SAU 
PALEOZOICU. 

In acesta perioda începa a se arăta fiinţe orga­
nice pe pămentă. liinţe cari nu s'aa continuata în 
periodele următore şi a cărora formă şi organisa-
ţiune diferă multă de cele ce aă vieţuitu ma i t â rd iă , 
de aceea ela se numesce Perioda palezoica, adică 
cu fiinţe vechi. 

Periodula primăria cuprinde terenele: silurianu, 
devonianu, carboniferii şi permianu. 

Terenula Silurianu. 
Acesta terenă s'a numită silurianii de la Siluri, 

un poporă vechiu ce locuia o ţeră (ţ6ra Galiloră) 
ce astădi ţine de Anglia, unde este forte desvol-
tată şi unde s'a împărţ i tă de cătră Barrande în trei 
ctage: Silurianulă inferiorii, mijlociu şi superiorii. 

Silurianulă inferioră (numită şi cumbrianit de 
cătră Sedwick) se găsesce de asupra şisturiloră 
cristaline şi este formată din şisturi ardesiene lip­
site de fosile. De asupra acestora vină alte şisturi, 
cari coprindă fosile, nisce zoofite numite Grapto-
liţi, crustacee numite Trilobifi din causă că corpulă 
loră se compune din trei loburi pr. este Para-
doxides boliemicus (25), apoi molusce gasteropode 

j ' c > . > £ . 3* 



— 36 — 

şi cefalopode pr. Ortoceras (22), Goniatites (24) etc. In aces 
Silurianulă mijlociu se compune din quarţite ş&iă numit 

din şisturi argilose. cari cuprindă genuri noue demai n o U ! 

trilobiţi pr. e Trinucleus (26) etc. r n u l ţ i m e 

Silurianulu superior se compune din şisturi şi aspis> & 
conglomerate varose ce conţină trilobiţi, pr. Bron- Din ţ 
ţeus, Calimene, apoi ursini, spongieri (2) polipari, semnaţi 
mulusce ortocere, goniatite şi urme de pesci. sunt as 

ele tor 
Terenula Devonianu. 

Terenula devonianu şi-a luaţii numirea de la 
Devonşir, un ţinuţii în Anglia, unde se află des-
voltatii şi unde s'a studiaţii mai antâ 'ă. Elu se 
împarte în trei etage: Devonianulii inferior, mijlociu 
şi superior. 

Devonianulii inferior se compune din şisturi, 
gresii şi pudinge numite de Fepin, fiindcă acolo se 
afiă mai bine desvoltate Ca fosile coprinde trilo-
lobiţi de cei din terenulu precedenta (silurianu); 
apoi spiriferi (19 - 20) (molusce brachiopode) s. a 

Devoniauulu mijlociu se compune din şisturi cu 
calceole, din cari mai însemnată este specia Cal-
ceola sandalina (5); apoi din calcaru negriciosii 
numiţii de Givet, care se esploateză ca marmură 
de acelaşi nume. 

Devonianulii superior se compune din şisturi nu­
mite de Famen şi gresia de Condros. Ca fosile 
cuprinde spiriferi şi terebratule (molusce) 

Terenulu devonianu se mai găsesce afară de 
Anglia şi în Rusia, în Scandinavia şi în Bucovina 
pe termurii Prutului. 
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In acesta terena se găsesce în Anglia gresia ro­
şia numită vechia (spre deosebire de gresia roşia 
mai nouă din terenula Permianti), care conţine o 
mulţime de pesci cu forme curiose, pr. Gephal-
aspis, Cocosteus, Pterichtys şi Pterogotus. 

Din plantele terenului devoniana avemu de în­
semnata muşchi şi lycopodiace. Aceste din urmă 
sunt astădi nisce plante erbose umile, dar p'atunci 
ele formaa păduri cu arbori mari. 

Terenulu Carboniferu. 
Acestu terena se numesce carbonifer după stra­

tele de cărbuni de pământO, ce se găsesca întrîn -
sulii. Ela se află desvoltataîn Anglia, Belgia, Franca, 
Irlanda, în Bănata, în Transilv-ania şi în America 
(în Statele-Unite). 

Terenula carbonifer se devide în două etage, 
calcarulu carbonifer şi etagiula cărbunosa. 

Calcarulu carbonifer este un strata puternica de 
formaţiune marină, forte desvoltatu pe la Dinant 
în Ftancia, şi se compune dintr'unu calcaru negru: 
care se exploateză pe la Namur sub nume de mar­
moră de Sânt-Anna, şi conţine o mare cantitate 
de molusce brachiopode numite Productus 

De asupra acestuia vine formaţiunea cărbunosa 
constituită din şisturi argilose şi gresia psamită, 
şisturi carbunose. şisturi bituminose inflamabile şi 
cărbuni de pămenta. 

Cărbunii de pămenta s'au născuta din plantele 
cari în aceea epocă împodobiau pămentula în mare 
abundanţă, fiindu favorizate de o atmosferă umedă 



şi căldurosă. Aceste plante ajungendă în interio­
rului pămentului sub influinţa unei mari călduri şi 
a presiunei esercitate asupra lorii s'a i i alteraţii şi 
s'aii carbonizată. 

Plantele de pe atunci, de şi erau în mare parte, 
din cele inferiore (criptogame, acotiledone) şi de 
organizaţiune simplă, cu tote aceste constituiau ar­
bori mari, şi formau păduri vaste. Ele aparţinu 
la familia ferigeloră, (fugeriloră) lycopodiaceeloru 
şi equisetaceeloră, carî astădi sunt plante neînsem 
nate şi erbacee, Cei mai însemnaţi arbori erau '): 

Asterophyllites, cu un trunchiu ar t iculată , . cu 
frunde verticilate şi cu ramuri terminate în nisce 
amenturi (chatons) ca coniferele şi cicadeele. 

Calamites care avea înălţimea de 7—8 metri şi 
grosimea de 1—2 decimetri, cu trunchiuia canali­
zată şi divisă transversală prin nisce articulaţiuni 

Sigilaria eraă de aseminea nisce arbori mari, cu 
trunchiu simplu acoperită cu frunde şi scorţă a-
desea canalizată, presentândă impresiuni şi cica­
trice lăsate de frundele vechi cădute, cari semenă 
cu o pecete (sigillum), de unde li s'a dată numele. 
— Shgmaria sunt nisce buturugi ramificate şi aco­
perite cu cicatrici, cari astădi sunt considerate ca 
rădăcini de ale sigilariiloră. 

Lepidodendron era un arbore înaltă până la 25 
m. cu un trunchiă cilindrică acoperită cu scorţă 
solzosă, şi cu ramuri bifurcate şi terminate prin 
fructificaţiune de formă conică (lepidostrobus). 

1) bnpS T . Raulin. 
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Pecopteris era o specie de ferigă înaltă şi desvol-
tată în forma palmilorfl (feniciloruV Ferigele com­
puneau p'atunci cea mai mare parte a vegetaţiunei. 

Pe lângă aceste mai erau şi p'ante dicotiledone 
gimnosperme (cu semenţa descoperită). 

Dintre animale Iriiau p'atunci pesci din genulu 
Amblypterus şi Palaeoniscus, — şi un reptile numiţii 
A rchegosâurus, 

Terenulti permian. 
Numita astfeJQ de la localitatea Perm în Rusia, 

unde ;i foşni studiaţii ântâia oră. Elu se mai nu-
mesce şi peneanH adică seracu (de fosile şi de 
metale), şi dia\ii adică cu doue vieţi (cu fosile şi 
din periodu primarifj şi din cela secundaria). 

In Turingia (Germania), unde terenula permian 
se studiază astădi, formeză (după Raulin) trei e-
tage: 

Etagiula inferior se compune din gresie şi pu-
dingede colore roşie (Roth Todtliegendes), cu prea 
puţine fosile. 

Ftagiulu mijlociu este formata din şisturi de 
marne bituminose negre, încărcate cu minere de 
aramă (kupferschicfer) în cantitate însemnată (A) 
şi cu minere de argintii (J,,). Intre fosile figurezâ 
un neamii de şopârlă numită Protosaurus, mai multe 
specii de pesci, scoici etc, 

Etagiula superior este formata din calcara mag-
nesianu bruna, duru sau friabil (zechstein). Dintre 
fosile, specia mai abundantă este Produclus horri-
dus (un moluscă) 
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PERIODULU SECUNDARIU. 

Periodula secunctaria se distinge de cătră perio­
dula primăria, atâta în privinţa rocelorO din cari 
se compună terenele sale, câta şi în privinţa fosi-
lelora, ce ele conţină. 

In acesta perioda animalele cele mai superiore 
aa fosta reptilele, de aceea ela se numesce şi Pe­
riodula reptilelora. 

Periodula secundaria coprinde terenele: triasică, 
jurasicii şi cretaceu 

Terenulu triasicu. 

Acesta terwiu a luata numirea de triasicu de la 
cele trei straturi (etage) cari-lu compună, şi cari 
sunt formate din roce cu totulă distincte unele de 
altele. Aceste sunt gresia împestriţată, calcarulu 
scoiciosu şi marna irisata. Elă se mai numesce şi 
saliferit, din causa mariloră deposite de sare, ce 
elă conţine. 

Etagiula gresiei împestriţate se compune din pă­
turi de gresia colorată cu roşia, galbenă, albastru, 
cenuşiu, şi cuprinde numerose resturi vegetale din 
genurile Voltzia, Calamites şi Equisetum. Iar dintre 
animale, mai însemnate sunt urmele şi osăle unui 
animală balraciană cu n«"melf Labyrinihodoh (1), şi 
urme de pisături de ploie. 

Labyrinthodon era ună batraciana (broscă) gigan­
tica cu eorpulu groşii, fără codă, capula mică, făl­
cile mari, încărcata cu dinţi, pieiorele lungi, dar 
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îndoite ca la brosce şi terminate în 5 degete. In-
doitura picioreloru arată că animalulu mergea tî-
rînuu-se, iar dentiţiunea Iui arată că elu era car­
nivorii . 

Etagiula calcarului scoiciosii (muschelkalk) cenu­
şia, compacta şi avuta în fosile pr. Encrinites Ulii-
formis, Terebratula vulgaris, Ceratites nodosus etc. 
Reptile sauriane ca nisce crocodili pr. Nicrosaurus 
(2) şi Nothosaurus (3). 

Etagiuld marnei irisate (keuper) se compune din 
pături mărnose colorate cu roşu, galbena, verde, 
albastru ş. a. (colorile curcubeului, iris); deposite 
de sare, gipsu şi dolomie. Fosile prea puţine, dar 
in Germania (Wurtemberg) s'aa găsita în aceste 
pături dinţii celui d'ntâiu animala mamifera, nu­
mita Microlestes antiqiius (un marsupial) 

FiindQcă în acesta terena se găsesca deposite 
mari de sare, mai alesă în Francia, se vorbimu 
ceva despre originea sării. Sarea, acesta produsa al 
naturei indispensabil în alimentaţiunea omului şi 
animaleloru domestice, îşi trage originea din apele 
sărate, din mări ce conţineau în disoluţiune sare 
în mare cantitate (pană la saturaţiune), după cum 
ţinu şi astădi unele din mările nostre, şi din carî 
se capătă sare prin evaporaţiune. Acele mări să­
rate, nu primiau ape dulci, nici nu aveaţi un funda 
prea adânca, astfel a că apa s'a evaporată, şi sarea 
ce ea conţinea în disoluţiune, s'a aşedata la funda, 
constiluinda grămedi mari de sare ce astădi se es-
ploatează pentru usulu domestica şi industriala. 
Minele de sare de la Dieuze şi Vie în Francia, se 
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află în stratele marnei irisate, din terenulu tri­
asicu. Cele de la Cordona în Spania în terenulu 
cretaceu, iar cele de la Vielicîca în Galiţia, în te­
renele terţiare. Salinele din România şi din Tran­
silvania, aparţinendii Carpaţiloru ca cele din Ga­
liţia, se găsescu totu în aceleaşi terenuri. Inse unele 
în terenulu Eocenu, ca cele de la Tergulu Ocna, 
altele în terenulu Miocenu, ca cele de la Telega, 
Ocnele mari etc. 

Terenulu jurasicu. 
Terenu'u jurasicu şl a luatu numele de la munţii 

Jura, cari sunt îu cea mai mare parte a lorii for­
maţi din acestii terenii şi serve ca tipii altoru lo­
calităţi, unde acestii terenii se află desvoltatti, ca 
de es. în BucegI şi în alţi munţi dintre Transil­
vania şi România (conţinendu calcaru de Jura). 

Geologii aii împărţiţii terenulu Jurasicu în d6ue 
grupe mari: Jurasiculii inferiorii şi jurasiculii su­
periorii. 

Terenulu jurasicu inferiorii se numesce de cătră 
geologii anglesi Lias, şi se compune din mai multe 
pături, formate din gresia ce conţine schelete, dar 
mai cu sdmă dinţi de reptile şi solzi de pesci. şi 
se mai caracterise/.ă prin un moluscu numitu Avi 
cula contorta. Apoi din călcării mărnosii caracte­
rizaţii prin o stridia numită Gryphea arcuata; prin 
amoniţi şi belemniţi. In fine, Calcarulii ooliiicii, îm­
părţiţii în Oolitulii inferior, pătură feruginosă, şi 
Oolitulu superior saii Marele oolitii care conţine şi 
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argilă smeticâ numită pământii de piuă (Terri-â 
foulon) usitatu în fabricile de stofe, pentru desgra-
şarea stolelorâ. 

Liasulu coprinde resturile unora reptile gigan­
tice, ca Ichthyosaurus, Plesiosaurus, Teleosaurus 
Pterodactylus etc. 

Se ne oprima pucinC la descrierea acestora mon­
ştri, cari eraa groza lumei animale de pe atunci, 
şi dintre cari cele d6u6 dintâiu ţineau locuia Ce-
taceelora (chiţilorQ) de astadi; iar cela de ala trei­
lea era cela mai mare carnivora aeriana. 

Ichtiosaurulu (pesce-şopârlă) (1) avea o lungime 
până la 10 metri, scheletuia lui era ca la pesce, 
capulu ca la crocodilu, piciorele ca ale chiţiloru; 
ochii forte mari, mai mari ca ai tuturora anjmale-
lora ce trăescă astadi ')• Dinaintea orbitei ochiului 
se vede o serie circulară de place mici osose, 
cari încunjuraa apertura pupilei Cu acesta organa 
puternica ala vederii, animalulu îşi ochiâ preda 
din depărtare, şi o putea persecuta în întunereca 
şi în adîncimea măriloru. 

Plesiosauruiu (2) era un al doilea animala mon-
StruosO din mările jurasice. Elu avea capuki ca de 
şopârlă, gutuia lunga aseminea unul şerpe, costele 
ca-la Cameleon, notătorele ca la Balenă. Mărimea 
lui era mai ca şi a Ichtiosaurului, s'aa găsita unele 
schelete cari aveaa până la 10 metri în lungime, 
precum şi alte specii multa mai mici 

leleosaurulu (3) al cărui scheleta semenă cu al 

L a unele specii mai mari, ochii craii câtft eapulii uuuT urnii (V. liaulin). 
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Crocodilului de India (Gavialtf, trăia in mări şi 
în afluenţii lorii Corpuia lui ajungea la 10 metri in 
lungime, din cari 1 până la 2 metri era lungimea 
corpului. 

Ptet odactilulU (4) avea o structură şi mai curi-
6să în câtii naturaliştil emiteau opiniuni contrarie 
despre elu. Unii 'lu considerau ca pasere, alţii ca 
liliacu, în fine ca un reptilu. Pterodactilulu era un 
reptilii aripaţii ca şi un liliacu. Elu nu era mai 
mare ca o lebădă, şi era un animalii aerianii. 

Ramforiiiiculu (Rhamphorhynchus) (5) era un 
alta reptilu aerianii, aseminea Pterodaclilului, de 
cătră care se destingea prin lungimea c6dei ElQ 
avea mărimea unui corbii, şi nu putea sbura. ci 
numai se însălta de pe un obiecţii pe altulii 

Jurasiculu superioru. 

Terenulu jurasicu superior cuprinde mai multe 
formaţiuni compuse din mai multe pături, carî sunt: 

Argilele de Oxford şi de Dires, amestecate cu 
marne şi calcaruri feruginose, şi încărcate cu scoici 
de amoniţi şi belemniţi Calcarulu coralianit im-
petritu cu poliparl (casele polipiloru). - Calcarulu 
de Barois cu Argilele kimeridgiane la cari " i '/ui 
calcarulu litografica de Solenhofen (în Bavariaj şi 
calcarulii de Portland (in Anglia), ambele exploa­
tate în industria. — In fine, calcarulii de apă dulce 
de Purbeck şi de Boulonais. 

In păturile formaţiunei jurasice s'aa găsita res­
turi de animale vertebrate, din clasa mamiferelorâ, 
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ordinului marsupialeloru. pr. Phascolotherium şi Thy-
lacotherium, înse" numai falca inferioră, în paturile 
Oolitului inferior. Şi, ântâia pasere numită Archae-
opterix (6) cu coda lungă şi pici6rele lungi (afară 
de capa) în calcarula litografica şi o alta, mai târ-
idia, întregă. Sch lete de pesci ca Lepidotus (14) 
în pătura coraliană. —Dintre nevertebrate: insecte 
nevroptere pr. Aeschna eximia (7) molusce pr, Di-
ceras arietina (9), Gryphaea arcuata (11), Amonites 
(12), Belemnites (13); echinoderme pr. Ciăarites 
coronatus (8), Apiocrimis, Tentacrinus (10) etc. 

Dintre vegetale însemnămU trunchi şi fructe (ro­
tunde) de Podocaria (p); Zamites, Pterophyllum (o, s); 
Araucaria (r) ') ş. a. 

Terenulu Cretaceu. 
Acesta terena şî-a luata numirea de la calcarulu 

alba şi frageda numitu cretă, ce se găsesce într'n-
sulu. Ela se împarte în doue grupe: Cretaceulu 
inferior şi Cretaceulu superior. Fie-care grupă se 
împarte în mai multe etagiuri şi fie-care etagia în 
mai multe pături. 

Cretaceulu inferior. 
r 

Acesta grupă cuprinde trei etagiuri şi anume: 
Etagiulu wealdeanîi numita de la regiunea Weald 
în Anglia, de care se ţina 2 pătur i : Nisipurile de 
Hastings, formate din nisipuri, greşi? şi marne, şi 
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Argila jvealdeană formată din argilă alternându 
cu nîsipii şi calcaru conchiliariu (lumachel). 

In păturile acestui etagiu se găsescu ca fosile 
erăşî reptile mari, precum: 

Megalosaurus (mare-şopârlă), (1) o şopârlă te­
restră de 15 metri în lungime, cu piciorele lungi 
şi o dentiţiune ageră, care 'lu arată că era carni­
vora, şi se nutrea cu reptile mai mici ca elu pr. 
crocodili, ţestuose. carî se găsescu fosile în aceleaşi 
pături. 

lguanodon (2) era o şopârlă mai mare încă de 
câtu megalosaurulu, cea mai mare şopârlă din câte 
au trăiţii în lumea antică, pentru că avea până la 
16 metri în lungime. Forma şi disposiţiunea din-
ţiloru, precum şi esistenţa unui cornii ososiî de a-
supra botului îlii apropia de Iguana de astădi. Inse, 
pe cândii Iguana de adi de abia are 1 metru în 
Jungime, congenerului şeii avea o dimensiune de 
16or îma i mare. Copsa lui era mai mare ca a unui 
elefanţii, căci mesura 1 '/2 m. în lungime. 

Hylaeosaurus {?>) era o şopârlă de pădure nu 
mai pucinu considerabilă, avendii o dimensiune de 
5 - 6 metri. Pe lângă scheletulii ei s'au găsiţii nisce 
solzi cornoşî, carî probabilu că aii fostu împlântaţi 
în pielea ei. 

Pesci numeroşi : placoizi'şi ganoizi O mare can­
titate de scoici, atâtti fluviatile câtii şi marine pr. 
Unio, Paludina, Cypris etc. 

^ Mai multe fosile de plante, pîntre carî se distinge 
genulu Sphenopteris. 
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astădi Neuchatel în Elveţia, se împarte în 3 pă­
tu r i : Neocomianulu inferior compusa din calcaru 
părrentosu, caracterizata printr'unfi echinida: 7b-
xaster complanatus. — Neocomianula mijlociii, corn 
pusa din gresie de apă dulce şi dintr'una calcara 
cu loxaster oblongus. - Neocomianula superior, com­
pusa din marne, numite marnele abţiane. 

Dintre fosilele acestui etagia mai importanta este: 
Laelaps (4) un reptila ce are multă asemenare cu 
Cangurula, avenda pieiorele de dinainte scurte, 
iar cele din dergtti lungi cu 3 degete armate cu 
unghii mari, cu al cărora ajutoria făcea salturi, 
mişcându se dintr'una loca într'altuhi. Ela era car­
nivora şi avea o lungime de 3 4 metri. Acesta 
reptila curiosu a fostu într 'o pătură de gresia verde 
la Noul-Jersey în America de norda, şi descrisa 
de profesoruia Cope. 

(•nul Iul fi. Acesta etagia numita şi Albianit are o 
grosime de 30 metri. Ela se compune din argile 
şi marne, nîsipuri şi gresie, încărcate cu glauconie 
(silicatu de fiera). din carî se sc6te fiera, şi cu co-
prolite (escremente de animale) cari se esploateză 
pentru îngrăşarea pămentului. In acesta etagiu pă­
turile sunt astfel dispuse, în câta sunt potrivite 
pentru facerea puţuriloru artesiane '). . 

Cretaceulu superior. 
Straturile cretaceului superior sunt cea mai mare 

parte compuse din cretă, şi se împartă în 4 etage 
1) Dr. CosmovicT. 
2) Idem. 
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a) Etagiula cenomanianu numita de ia Cenomo-
mum, cuprinde cretă gluuconiusâ, cu Amonites pa­
riam. 

b) Etagiula turonianu saa Creta cu hipuriţi, pr. 
Hippurites cornu-pastoris şi Hip. cornu-vaccinum. 

c) Etagiula seonianu saa Creta albă, caractezată, 
prin echinoderme, ca Micrasier cor-anguinum şi 
Micr. cor-test udina rium. 

d) Etagiula danianu saa Creta superiâră, cu Nau­
tilus danicus, şi alte molusce cari se găsesca mai 
târdiâ în terenele terţiare. 

Acestu etagia se mai caracterisază prin un rep­
tila saurianu ţşopârlosu) mare, numita mai nainte 
Marele animal de Maestricht, fiindcă capuia lu 
enorma s'a găsita în apropierea acestui oraşia, în 
Olanda, la 1870. Astădi acesta reptila p6rtă nu­
mele de Mosasaurus (5); elu are lorma unuişe rpe 
de mare şi avea o lungime de 8 metri, din cari 
falca singură avea 1 metru , Cam aseminea lui era 
şi Elăsmosauruş (6). 

De terenula cretaceu ţine şi Gresia carpatică, o 
formaţiune de mai multe mii de metri şi constitue 
munţii Carpaţi nordici şi ostiei. Intr'însa se gă­
sesca cristalele de Quar ţă forte strălucitâre, numite 
Diamantu de Marmafia (Maramureşiti), 

Aci mai avema de însemnata că, la finele acestei 
epoce (cretacee) s'aa ridicata CarpaţiI nordici şi 
ostiei '). 



PERIODULU TERŢIARIU. 
Periodulu terţiariă se distinge de cătră celelalte 

periode de mai nainte, atâta în privinţa iormaţiuneî 
stratelora, câta şi a fosilelora ce ele conţină. In 
privinţa formaţiunei terenelora se observă aici o 
alternanţă de deposite fluviatile şi lacustre cu altele 
marine, representate prin roce calcare, mărnose. ar­
gilose, nîsipose etc. Iar în privinţa fosilelora este 
de însemnata, că în acesta perioda întâlnima res­
turile animalelora mamifere mai super iâre ; din 
astă causă acesta perioda se numesce periodulu 
mamiferelora. 

Periodula terţiaria se împarte în trei epoce mari, 
sau terenuri, după cum ele cuprindă fosile mai 
multa saa mai puţ ină depărtate de animalele ce 
trăescă astădi. Aceste 3 terene sunt: terenula eo-
cerni, miocenii, şi pliocenu. 

Terenulu Eocenu. 
Terenula eocenă cuprinde fosile, cari au prea 

puţină asemănare cu speciile cari trăescă astădi, 
Elă se împarte în 3 etage: inferior, mediu şi supe­
rior. 

Eocenulă inferior cuprinde doue pături. — Pă­
tura ântâie se compune din Nisipurile de Rilly 
forte desvoltate în basinulă Parisului şi serve la 
fabricarea sticlei. Ca fosile mai însemnate acesta 
pătură conţine: Physa gigantea, Helix şi Cyclostoma 
(molusce gasteropode); o pasere numită Qastornis 
mai mare ca Struţulă de astădi, şi un mamiferă 
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A doua pătură cuprinde Nisipurile de Soissonnais, 
cari au în mijlocului loru straturi de argila plastică şi 
de lignite. Dintre fosile mai principale sunt: Os-
nea bellovaccina (stridia), Cerithium, Nerita (gas­
teropode), Numuliles planulata (foraminifer) şi res­
turile unui pachidermu numitu Lofiodon (2). 

Eocenulu mijlociu cuprinde erăşl dou6 pături. 
Pătura ântâiă se compune dintr'unu Calcar gro­
sier, care conţine numulite (pr, Numnlites laevigata), 
miliolite şi cerile (Cerithium giganteum). Calcarulu 
grosier se găsesce în apropierea Parisului, în mare 
cantitate. Din acestu calcaru sunt zidite cele mai 
multe case din Paris La noi se găsesce la Albesci 
(jud. Muscelu) calcaru numuliticu, din care s'a zi-
ditu biserica episcopală din Argeş. 

Eocenulu superior se compune din straturi cal­
carie (de St. Ouen şi de Brie), argilose, marnose 
şi de gipsu, în cari s'au găsiţii resturi de pesci, 
reptile, paseri şi schelete de mamifere pachiderme, 
pr. Paleotherium. Anoplotherium şi Xiphodon. 

Paleotherium magnum (1) avea mărimea unui 
calo, corpulu îndesatii, piciorele scurte şi ţapene, 
terminate în 3 degete; capulti mare, botulu termi 
natu într'o proboscidă mică musculosă şi cărnosă 
ca a Tapirului. O specie de Paleotherium era nu­
mai câtu un iepure şi avea sprintenia lui. 

Anoplotherium commune (3) avea mărimea unui 
asinu, capulu micu, doi dinp canini pucmQ desvol-
taţi; piciorele lungi, supţirl şi terminate în 2 de­
gete ca la rumegătore, o co iă lungă cam de 1 
metru şi grosă mai alesti la bază. Mai erau 
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şi alte specii mai mici de Anoploteriî, dintre cari 
una numai câtu un şobolanu. , 

Xiphodon gracile avea o înălţime ceva mai mică 
de 1 metru. Ea semăna cu Capra negră (Rupica-
pra) din munţii noştri, eră înse ceva mai supţire; 
capulCi ei micu, gâtulă lungă. 

Dintre pesci: Platax care semenă cu o caracudă 
şi Lebias cu o scumbriă. 

Terenulu eocenu se află desvoltatu şi în munţi i 
noştri şi conţine deposite de sare (la Telega) şi 
îsvoră de petroleu (Prahova, Bacău, NeamţuJ. 

Terenulu Miocenu. 

Terenulu miocenu cuprinde ceva mai multe fo­
sile asemenătore cu animalele de astădi. Elu se îm­
parte în 3 etage: inferior, mediu şi superior. 

Miocenulu inferior cuprinde: Nisipurile de la 
Fontainebleau, în carî se află gresia, esploatată pen­
tru pavarea stradeloră din Paris - Calcarulii de 
Beauce, formaţiune de apă dulce, constituită din 
argilă, travertinu şi silice molariu (petră de moră), 
coprinde fosile de apa dulce şi de uscată pr. He-
lix, Limnea, Paludina s. a. 

Miocenulă mijlociii, cuprinde Falunele Turenei, 
compuse din fârămături de scoici şi polipari Acesta 
etagiu se numesce şi Molasu, din causă că rocele 
sale sunt cam moi. Intr*însulă s'aă găsită osăminte 
de animale mamifere mari pr. Dinotherium s. a. 

Dinotherium giganteum (4) a lostă celă mai mare 
animalii din câte aă esistată pe pămenta. Elă a* 
' ->r: "'' - 4* 
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vea forma unui elefantu, însă falca inferioră îî erâ 
curbată în josu. şi din vîrfulu ei se întindeau doi 
dinţi puternici, cu cari animalulu pare că săpa în 
pămenta după rădăcini sucâse, cu de cari se nutriâ. 

Miocenuia superior este forte desvoltata în ba-
sinula Vienei şi ela se întinde şi prin România, în 
valea Jiului (la Bucoveţa, Creţesci) şi în Prahova, 
Vâlcea, Buzeu, Romnicu-Sărata, unde conţine de­
posite mari de sare. Aci se ţina greşurile Sarma-
tice, formaţiune marină încărcate cu cerithe (Ceri­
thium pictum), avenda o grosime de 200 metri. 
De asupra lora vina nisce pături de apă dulce în­
cărcate cu Congeril Apoi resturi de animale ma­
mifere pr. Hipparion (9), strămoşula cailora noştri, 
înse cu multa mai mica ca aceştia. — Mastodonulu 
(5) care avea multă asemenare cu Elefantula de 
astădi. Era însS mei mare şi se distingea prin 
4 dinţi eşiţi în afară, doi din falca superiâră mai 
mari şi doi din falca inferioră mai mici. Măselele 
lui presintă nisce proeminenţe, cari-la distingă de 
cătră elefantu ale cărui măsele sunt brSsdate la 
suprafacă. 

La acesta etagiu ţine maimuţa Mesopithecus Pan-
telli ( I I ) care s'a găsitu în movilele osifere de la 
Pikermi în Grecia, de cătră Alberta Gaudry, şi 
care sCmena în organisaţiunea ei cu Magotula de 
astădi (Inuus sylvanus) 



Terenulu Pliocenu. 
Terenulu pliocenu cuprinde forte multe fosile 

asemenătore cu animalele ce trăescă astădi Klu se 
numesce şi terenii Subapeninu, fiindcă formeză pa­
lele munţiloru Apenini din Italia. Se împarte în 
trei etagiuri: inferior, mediu şi superior. 

Pliocenulu inferior cuprinde Cragulu albu de 
Suffolk din Anglia şi Nisipurile negre de Anvers 
din Belgia, caracterizate prin moluscele numite 
As tarte. 

Pliocenulu mijlociu sau Cragulu roşiu de Suffolk, 
caracterizaţii prin Buccinum prismaticum (gastero­
pod); mai cuprinde mastodoni, rinoceri s. a. fosile. 

Pliocenulu superior nUmitu şi Cragu de Nort • 
vvich, în Anglia, caracterizaţii prin Mia arenaria 
(lameli-branchiatu,) Acestii etagiu este forte desvol-
tatu în basinulu Mediteranei, şi representată prin 
un calcaru şi marnă, cari încununeză cele şepte co­
line pe cari erâ zidită Roma vechia. Ca fosile co­
prinde, afară de molusce, şi crustacee, reptile şi 
mamifere dintre cari cela mai importanţii e ră : 

Sivatherium cela mai mare rumegătorii! fosilii. 
Ela avea talia unui eleianta; apartjnea la familia 
Cerbilora şi se;mâna cu Aicea saa Elanula de a-
stădi, era însC mai mare şi mai robusta Capula 
Iui era înarmata cu 4 c6rne, dintre carî 2 late ca 
nisce Jopeji erau împlântate pe vîrfuiu frunţii, iar 
2 supţiri şi rămurose erau crescute în regiunea 
sprâncenelora. Aceste 4 corne divergente dădeau 
animalului colosa un aspecta estra-ordinaria, Restu-
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rile lui s'au găsiţii în India or. în muntele Sivalicu 
unulti din ramurile Himalaiei. Numele lui derivă 
de la idolulu Siva, care este adoraţii în acea parte 
a Indiei. 

Pîntre fosilele Periodului terţiariă avernii se men-
ţionămu o Şopârlă gigantică (Andrias Scheuchzeri) 
găsită într 'o carieră de calcaru şistosu. aprope de 
sătulii Eningen, în Elveţia, la 1725, care fu Ia în­
cepută considerată (de Scheuchzer) ca scheletulii 
unui Omti antedeluvianti (Homo 'diluvii testis) şi 
pe care Camper a numit'o (la 1787) ceea ce este, 
adecă o „Şopârlă petrincată." 

Plantele din acesta epocă erau ca cele din epo­
ca nostră. Ca plante fosile de p'atunci ave mii Lig 
niiulu, un felii de cărbune de pămentu nu deplinii 
carbonizată, de care se găsesce şi în ţeră la noi, 
şi se pote folosi în locuiţi Uilei sau adeveratiloră 
cărbuni de pămentu, pentru care se şi esploateză 
la Bahna, în judeţulă Mehedinţii. 

PERIODULU QU A TERNARI U. 
Periodulu cjuaternariu cuprinde formaţiunile câte 

s'au urmaţii după periodulu terţiariu până în tim­
purile nostre. In acestii perioda a apărută Omulă 
pre pămenta. -

Două fenomene mai importante s'au întîmplată 
în acesta perioda: Epoca glacială şi Diluviulu. 
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E p o c a G l a c i a l e . 
Pe Ia finele Periodului terţiariu, s'au întîmplat 

în mai multe părţi ale globului rădicaturi mari d 
pămentu. Aceste rădicaturi au fostu mai pronun 
ţaţe în părţile de nordu ale Europei, Asiei şi A 
mericei. Ele constituescu munţii actuali din EuropE 
precum sunt munţii Scandinavi s. a. din părţii, 
nordice ale Europei şi altora continenţi vecini. Apel< 
s'au restrînsu şi au constituitei mările actuale. Ră­
dicaturile de munţi (pote că şi alte cause, pan? 
acum necunoscute) au causatu scăderea tempera-
tureî până la acelu grada, în câni toţii nordulu 
globului s'a acoperita cu ghiaciă şi cu neuă. T6te 
animalele carî trâiaU p'atunci în acele ţinuturi, parte 
au îngheţata, parte au emigrata în alte ţinuturi 
mai căldurose. T6tă vegetaţiunea a iosta suspen­
dată. Câta timpă a durata acesta, nu se pote sci 
cu siguritate; probabila este, c^ mai mulţi secuii. 

După un timpa ore-care, lucrurile s'aa schimbata, 
temperatura s'a înălţata, ghiaţa şi neua enormă 
s'a topita şi năvălinda în josa, a adusa cu sine 
acele masse enorme smulse din munţii Scadinavieî, 
cari se numesca Mod eraticL despre care s'a vor­
bita la pag. 13, şi cari alunecânda pe castele mun-
ţilora aa lăsata urme de sgărielurî pe rocele peste 
carî au trecuta. 

Animalele carî apăruse în Periodulu quaternaria, 
mai principale sunt: 

Mamutulu (Elephas primigenius\ după cuma-la 
arată numele latina ela era o specie de elefanta, 
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însă cu multa maî mare de câta elefanţii ce tră­
escă astădi Ela se distinge prin dinţii cei mari 
eşiţl înainte şi recurbaţi în formă de semicerca. 

Corpuia lui era acoperita cu păra mare, ceea 
ce arată că ela putea trăi într 'o climă mai recorosă. 
Resturile lui s'aa găsita şi pe la noi, ca mai în tote 
ţerile Europei. In gheţurile nordului s'a găsita 
Mamutula întrega cu carne şi cu piele cu tota. 
Locuitorii Siberiei faca un mare comercia cu din­
ţii de Mamutfl, cari se caută pentru fildeşu. 

Tţinocerulu ticorinu, este un al doilea animala 
nu mal pucina importanta din epoca glacială. Ela 
se distingea de Rinocerula actuala prin păretele 
ososa ce-I despărţia nările, iar nu cartilaginosa ca 
la cela actuala. De asupra nasului avea două corne, 
pe cânda cela de astădi are numai unuia; afară 
de acesta pelea lui nu era sbârcită ca a Rinoce­
rului de astădi, ci era netedă şi acoperită cu pera 
mare, potrivita cu clima recor6să în care ela trăia; 
fiindcă şi ela s'a găsita în părţile gheciâse a le 
nordului întrega cu carne, piele şi lână pe ela. 

Terenulu Diluvialu. 
Terenula diluviala se compune din nisipu, ar­

gilă, marnă, calcarurl şi alte substanţe amestecate 
cu petri restogolite, şi alţi bolovani de diferite di­
mensiuni, Ela cuprinde 3 pături numite : Diluviulu 
surii, Leusulii sau Lemulu şi Diluviulu roşiu. 

Diluviulu surii se compune din HJşjpu, petrişa 
formata din petricele rotundite, semnu că aa fostu 
multa timpa purtate şi frcmcntate de ape. 



Leusulii sau Lemulii se comprne de argilă găl 
bie şi forte fină, amestecată une-locurî cu pătur 
de nisipu In păturile cele mai superiore se găsesci 
bucăţi calcarie. 

Diluviulu roşiu care vine de asupra celoru-lalte 
se compune din petrişu şi nisipu cu bobele mar 
şi colorată în roşu. 

Terenulu diluvianu se găsesce în tote păiţile glo­
bului. Elu nu s'a născută în apele liniştite, ci în 
apele torenţiale, cari în trei r îndurî au urmată unele 
după altele, despoindu, rodendu şi măcinândă de­
positele formate de mai 'naintea loru. In urmă a 
venitu potopulu generalii care a săpaţii văile şi a 
dată continenţiloru reliefulu actualii '). 

Cum s'au născuţii aceste Potopuri? D. Leon 
CosmovicI (profesor la Universitatea din Iaşi) în 
Geologia sa, pentru Esamenele generale de Licee, 
ne esplică acestii fapta în modula următorii!: 

„Partea nordică a Europei şi a Americei eraii 
cuprinse de apele mării, iar munţii mai cu toţi 
eraii acoperiţi cu Omete (zăpadă) vecînice şi cu 
gheţari. Astfel era starea lucrurilorii în epoca Blo 
curilorti eratice. La sfîrşitulti acestei epoce Marea 
aa începută a fi respinsă din Continente şi a lua 
înfăţişarea şi marginile celora ce aii şi astădi. Tem­
peratura aii începută a se urca şi pe de altă parte 
Aerula a se umedî. Din aceste împrejurări, deo­
dată aa începută gheţarii a se topi ajutaţi şi de 
ploile ce aveaa loca. Apele îngrozitore ce se iviră 
(Potopulă) năbuşiră pe căntint-nte. rumpenda şi 

1) Dr. CosmovicI. 
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mâncândă în tote părţile, desinândd astfel, reliefulu 
globului nostru, căci parte din văi, tapşanuri şi co­
line lură atuncea mărginite." 

In stratele terenului diluviană se găsescu osă­
minte de animale numite antediluviane, pr. de ma 
mutCi, rinoceru, mastodon, hipopotami, cerbi, urşi, 
lei, tigri, hiene, rodetore s. a. Pe lângă aceste se 
mai găsescu în America osăminte de animale e-
dentate forte mari , pr. megatherium, mylodon, 
glyptodon etc. 

Damă aci o mică descriere a celorti mai înscm 
nate dintre carnivore: 

Ursulîi numitu de caverne (Ursus spelaeus) era cu 
a 4-a parte mai mare ca Ursulu nostru din Car-
paţi. Totu aseminea şi Tigrulii de caverne şi Leulit 
de caverne (Felis spelaea). Iar Hiena avea multă 
asemănare cu Hiena pătată de astădi (H. crocuta). 

Dintre rumegătore mai însemnată erâ: Cerbulu 
giganticii (Cervus giganteus, sau C. megaceros), 
care întrecea cu mărimea pe cerbii noştri de astădi. 
Resturile lui se găsesca adesea în Irlanda în pre­
jurulă Dublinului, mai rareori în Francia, Italia, 
Germania şi Polonia. C6rnele lui măreţe dădeaă 
acestui animală un aspectă imposantă, înse pe de 
al 'ă parte l'împedeca de a se mişca în pădurile 
cele dese ale lumei antice. Lungimea loru era de 
celu -puţină 3 metri şi diverginţa loră, de la o estre-
mitate până la cealaltă, de 3—4 metri. Scheletulă 
lui se găsesce în Irlanda în depositele de tufuri 
calcarie şi în cele de torfuri (turbiere) aprope de 
Curagh. Ele se găsesca grămădite într 'ună spaţiu 
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mica, mai tote în aceeaşi si tuaţiune ; cu cap'ulo. . 
susu, cu gâtulu întinsa, cu cornele întorse spi 
spate, ca şi cum animalUlu, scufundata rapede, s'i 
fi încercata până în ultimele momente se respii 
atrula atmosferica. 

Dintre boi trăia : Bospriscus strâmoşula Bouruli 
saa aia Bisonului europeana, care astădi numai î 
Lituania se mai găsesce '). — Bos primigenius, car 
este (după Cuvier) strămoşulu boilorU noştri dc 
mestici, şi Bos Palasiî, strămoşulu boului moschat 
din Camada. 

Fosilele nedinţate din America sunt: 
Megalherium, care fu găsita la Buenos Ayre; 

există astădi bine conservata în museula din Ma 
drid Corpula lui avea 4 metri în lungime şi 2 n 

-înălţime; piciorele erau înarmate cu unghii iar 
cu carî scurma în pămenta după rădăcini. Coda 
servea ca mijloca de razimti şi ca armă Un corpi 
atâta de îndesată şi de massivO se vede că nu er, 
făcuta pentru nisce mişcări iuţi, ci din contră miş 
cările lui trcbue se fi fosta tare încete. 

Mylodon era cu multa mai mica de câta Me 
gaterium, ela se vede a fi fostu potrivita pentri 
a se urca pe arbori, pentru a le culege frunda ci 
care se nutriâ 

Glyptodon se apropie de Dasipulti (Tatu) d( 
astădi Corpu lui era acoperita şi protegiata ci 
una testa compusa din plăci. Ela era un animali 
erbivora şi se nutria cu rădăcini şi alte substanţe 
vegetale 

1) Veiji Zoologia descriptivii. 
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Dintre paseri avenul se menţionămO pe gigan-
ticulă Dinornis, din Zelanda n6uă. Dacă voma lua 
în consideraţiune fluerula piciorului care este de 
1. m precum şi duăle sale, carî sunt mai mari ca 
ale Struţului, atunci acesta pasere a trebuita se aibă 
o talie estraordinariă. — In câta pentru Epiornis, 
o altă pasere tota aşa de gigantică, de la acesta 
numai ouăle s'aa găsita în stare fosilă. , 

Terenulu aluvialu. 
(Modernii). 

Acesta terena cuprinde tote stratele saa depo­
sitele câte s'aâ formata în urma ultimei revoluţiuni 
ce s'a întîmplata la suprafacia globului (după po-
topa), şi se formeză şi în d'lele nâstre în iundulă 
apelora stătătore saa curgătore şi în fundula mă-
rilora. 

Acesta terena cuprinde nisipuri, argilurî, calca-
rurî, bolovani restogoliţî şi tota feluri de ameste­
cături. Pîntre ele se găsesca resturi organice apar-
ţînendă la fiinţele cari trăescă astădi pre pămenta 
precum şi resturi umane şi obiecte din industria 
omului. 

Pătura cea mai superficială o formeză pămen-
tula vegetala saă arabilă, care s'a născută din dis-
compunerea roceloră solide prin acţiunea agenţi-
loră atmosferici externi, precum erosiunea apeloiă, 
înghecurile, electricitatea s. a. cause fărîmătâre, şi 
tîrite de ape în părţile jdse ale câmpiiloră. 

Elementele acestei pături sunt: argilă, nisipu, cal-
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cârti, diferite săruri, substanţe organice şi neorgs 
nice cu carî se îngraşă pămentulu lucrata, restul 
de vegetale cari în timpulu verei acopere pămen 
tulii şi pe urmă cada, se vestejcscii şi putredesct 
Din amestecătura acestora se nasce pămentulu a 
rabilă, şi după cum amestecătura variază, pămen 
tulii iea numirea de pămentu argilosu, nisiposu 
calcarosă etc. şi devine favorabila pentru o culturi 
saa alta. 

B r e c i i l e osose. 
Brecil osose se numescă nisce filone saa vine 

terestre, carî s'aa observata pe castele Mediterane. 
şi anume la Gibraltar, în Antibe, în Corsica, Sar­
dinia, Sicilia, Dalmaţia etc Aceste sunt nisce cre-
păturl făcute în stâncile calcarose, împlute cu un 
cimenta adesea roşieticu, compusa din vara, nisipa 
şi limonita; conţinendă fragmente unghiulare de 
diferite roce, mai alesă din cele sedimentare, şi 
resturi de corpuri organice; mai cu semâ osă de 
animale rumegătore , de rodetore, pr. cerbi, anti­
lope, iepuri etc. Se mai găsesca acolo osăminte de 
cala, de câne, de ţest6se, de şopârle, precum şi 
mai multe specii de scoice terestre şi fluviatile. 
Mai adesea, aceste rămăşiţe sunt de specii diferite 
de cele actuale şi se asemînă adesea cu cele dilu-
viali, cu escepţiune că aici animalele cele mici sunt 
f6rte dese, pre cânda în terenula diluviala ele sunt 
fdrte rari. 
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C a v e r n e l e osose. 
Cavernele sau peşterile cu osă consistu din 6 

serie de gropi ce comunică între ele prin nisce 
npeituri strimte, şi cari se înt indă adesea la di­
stanţe considerabile. Una din cele mai însemnate 
peşteri de aceste în Europa este cea de la Gai-
lenreuth în Germania (Wiirtemberg). Păreţiî acestei 
caverne osose sunt pe din întru rotundiţi, brăsdaţi 
şi presintă urme de mâncaturile apei. Mai adesea 
ei sunt acoperiţi cu concretiuni văr6se de stalactite 
şi stalagmite, proveninda din depositele lăsate de 
apele ce se străcâră de din afară în întrulu caver-
neloru. Pe subt pardosala stalagmitică a acestora 
cavităţi se află deposite limonose sau feruginose 
Osămintele sunt îngropate într 'un depositu pămen-
tosa sau petrosu, mai alesu vărosii, uneori încăr­
cata cu materii animale sau amestecate cu oxida 
de fiera Acesta deposita formeză pe solula caver-
nclorU unuia saa mai multe straturi pucinagrose. 
unde 6săle sunt mai totdeuna separate, împrăsciate 
şi mai multa saa mai pucinu fârîmate. Unele se-
menă a fi chiar despicate saO încolţite de dinţii 
animaleloru carnivore; eie sunt uneori uscate şi 
amestecate cu frundişa restogolita. Osăle sunt cea 
mai mare parte de animale carnivore. In.cavernele 
din Germania şi Belgia predomină 6sâle de urşi, 
iar în Anglia cele de hiene. Se găsesca de asemi-
nea osă de alte diferite animale amestecate unele 
p'între altele, introduse acolo cea mai mare parte 
de cătră ape, căci de bună semă atâtea animale 



de natură diversă n'aă putută se trăiască la un 
locu, şi şe moră acolo în pace. 

In multe caverne se află 6să de omă, şi chiar 
schelete întregi aşedate cu fada în sus, ca de es. 
în grota de la Aurignae. Acesta arată că astfel de 
caverne au servi 'ă bmeniloră pentru înmormân­
tări. Alte caverne au servită âmenilorii primitivi 
ca locuinţă, pentru că în acele se vedu păreţil ne-
tediţi şi se află întrînsele urme de focii, pr. căr­
buni, cenuşă etc. Se mai găsescu întrînsele resturi 
din industria primitivă a omului pr. ole, cioburi, 
hârbur i ; instrumente de tăiaţii făcute din petră 
(silex) etc. 

Succesiunea fiinţeloru organice în deeursulu 
formaţiunei pămentului. 

Natura a procedatti în desvoltarea fiinţeloru or­
ganice, atâta animale câta şi vegetale, de la fiinţele 
cele mai inferibre şi a mersa treptata cătră cele 
mai superi6re. Astfel, dintre animale a începută 
cu zoofitele, după cari au urmata moiuscele, apoi 
articulatele Dintre vertebrate a începută cu pescii 
apoi cu batracienele şi reptilele, în urmă cu pase­
rile şi mamiferele didelfiene şi monodelliene până 
la orna, cu care s'a oprită 

Dintre vegetale a începută cu acotiledbnele, după 
cari aă urmată monocotiledonele apoi dicotiledo-
nele, saă cu criptogamele, apoi cu fanerogamele 
gimnospere şi angiosperme. Deci: 

In Periodula azoică se găsesca numai urme de 
vegetale şi câteva animale de totă inferiore. 
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In Periodulu primăria sau paleozoicu apăru din­
tre zoofite: coralieri sau polipari şi graptoliţi ; din­
tre articulate: trilobiţi (crustacee); dintre molusce: 
spiriferi. producti, ortoceri şi goniatiti; iar cătră 
finele periodului aparii pesci ganoidi hererocerci şi 
pucine reptile sauriene (şopârle). — Dintre vegetale 
aparii criptogamele (acotiledonele) şi ieQ nisce di­
mensiuni colosale, lăsândti urme în cărbunii de 
pămentu. 

In Periodulu secundanţi aparii: echinoderne, 
molusce mai superiore pr. amoniţi, belemniţi, hi-
punţi etc. şi mai multe feluri de reptile sauriene 
colosale; batraciene aseminea mari, şi pucine ma­
mifere marsupiale (didelfiene). — Plantele acotile-
done scadă în dimensiune şi lasă locu desvoltăriî 
monocotiledonelorti. 

In Periodulu terţiariu disparti monstruosele rep­
tile, şi nu remânti de câtti crocodili şi cheloniene 
(ţestose gigantice marine); aparii molusce n6u£ ca 
cele de astădi, mamifere mai superiore, pachiderme 
mari gigantice ca: mastodoni, dinoteri, rinoceri, ele­
fanţi şi quadrumane (maimuţe). — Vegetaţiunea se 
completeză cu plante dicotiledone. 

In periodula cjuaternariâ, mamiferele se înmul-
ţesca şi se desvoltă genuri şi specii noue de car­
nivore, pr urşi, tigri, hiene; pachiderme pr. elefanţi, 
hipopotami, rinoceri, maimuţe; rumegătore pr cerbi, 
cămile, girafe, boi etc. Şi în urmă apare Omuia 
capa de operă a creaţiunei, cu destinaţiune a domni 
preste tdte celelalte fiinţe create. 

F I N E . 


