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PREFATA..

Propuindu mi-se de catre D-1Q profesoru de
istorie naturalda la liceu din Craiova, cu oca-
siunea nouel editiunT a cartii D-sale de mine-
ralogie, a veni Tn ajutorulu scolariloru din cla-
sele secundare prin publicarea unei colectiuril de
corpuri, cristalogral/ice, precum amu fdacut’o 1in
modu analogii cu corpurile geometrice; amil
primita acostda amabild propunere pe basa ex-
perientei mele si a consideratiuniloru pedago-
gice urmadtore:

Modelele de lemnu, de sirma s. c. 1 de si
mai solide de cat corpurile de hartie, nu stau
la dispositia scolarului de cat in clasa, aci insa
numSrulu fiindu Tn genere considerabilii, nicl
unuia nu se pote ocupa Tn modQ satisfacatorii
cu privirea seriosa a formeloru argtate. Corpu-
rile 11 lipsescti, cand arii avea cea mai mare
necesitate de ele, adeca la studiulii propriu
«lisu Tn casda. Afard de acesta retelele de hartie
familiaris£za Tn modii mai perfectii cu particu-
laritatile formeloru, pentru ca cristalulu nasce



pe sub ochii si in méana scolarului. In fine co-
lectiunea mal este averea proprie a fie caruia,
dobandita pe de o parte-cu unu pretii minimii,
pe de alta printr’o ocupatiune, care animeza
acelu interesa favorabilda intentiuniloru instruc-
tiune!.

N’asl mail fi trebuita sd8 adaogii unu textu
pe langa reliefurile respective, dacd diferiti au-
tori n’aru trata materia Tn diferitii modii. Spre
orientare metodica ’lu gdsescu asa dar de tre-
buintd, corpurile servindu-T ca ilustratiun? in-
tuitive. Nimeni nu este Tinsd legatu, a lua tex-
tulu Tn cea mat micda consideratiune.

Profesorulii va face bine, a pretinde rigurosii,
ca scolarulii sa presinteze corpurile Tn posttie
normala, Tnfigendu nisce sirme subtiri prin fi-
gurda, spre a areta si axele sistemului.

Derivarile i se vorfi mal demonstra dupg pu-
tintd prin tdierea succesiva din cartofi", gulii,
sapunii, argila plastica s. c. 1

Mal adaogu in fine, ca pe langa aceste ab-
stractiuni teoretice, scolarulii arii trebui sa v~qglad
adesea ori cristalele colectiunei mineralogice,
ce poseda scola si sa frecuenteze museele, unde
se afld asemenea institutiuni. Spiritulu trebue din
capu locului liberatii din marginirea abstractiu
nel sterile si Obiclnuittl cu formele realitatii, caci
teoriile neaplicate remanU in totii dea-una pedici
superatore, fdacendu din tinera inima primitore
0 masina increzutd Tn autoritati, nepdasdtdre alt-



mintelea si neproductiva, pentru ca nu ajunge a
domina nici o parte a disciplinelor® tratate.
Catu timpii pretiosu nu ni s’a furata prin tra-
tarea nepedagogica a atatora obiecte, de care
anul fi pututd Lrage folostt reala.

Colectiunea elementard de fatd nu este o
lucrare originald ca cursulQ mea de stereome-
trie, pentru ca suma de autori s’aii ocupata deja
cu aceiasi problemd. Dintre multimea publica-
tiuniloru, Tn parte chiar vechi, de care asi fi
pututQ profita, amu alesU mai cu s<Emda pe acea
a renumitului mineralogii Dr. Adolf Kenngott.
Astfeld ca combinarea textului metodicii, ale"
gerea corespun”etore a cristaleloru si disposi-
tia, precum creda mal practicd, privindad hartia,
tdierea si lipirea corpurilord, constitue <%resi-cum
dreptulu mea de autora.

In privinta alegere! tipuriloru m’amu confor-
matda metodeloru, care derivda formele din pris-
me, (paralelipipede). Pentru unu cursa sciin-
tifica, mal cu semd pentru desvoltarea seriiloru,
piramidele presintd Tn adevgru avantage, dar
pentru unu cursad elementarii, Tnchipuirile infini-
tesimale, necesare pentru obtinerea prismelord
ca combinatiunT, mi se paru necorespunc,|6tbre,
cu atdta mal multu, cu cat sistemele oblice
n’argta nici Tn naturda forme piramidale desvol-
tate.

Terminfi cu dorinta, cd mica lucrare sa folo-



sdsca Tn t&rd, precum au folositu in patria lorii
cele anteri6re analoge.

Craiova, 1882.

EFECTUAREA CORPURI1LORU:

Conturulfi figurdorK se tac exact» cu unu briceagu bunii, (aju-
torulu unei rigle scurte de ferii este recomandabila). Liniile din in-
teriorulu figurel se TncrestizA, se cliitescu, spre a csi perfecta de-
terminate. Goma arabicd, preparata cu apd calda, va avea o con-
sistentd (jrdsa Insd'curatd. Se ungO acum Tn stratu forte subtire,
cu observarea curdtenii celei mai perfecte, bantele (fasi6rele),
ldsate la locu necesarii alu conturului, si care servescu a uni par-
tile, sustrdgfindu-se vederel dupa terminarea lucrarii, prin lipire in
interiorulfi cristalului. DupC uscare, intentiondndu-se pé&strarea
corpuriloru, acestease potS Tmbrdaca cu lacii, spre a se curati mal
cu usurinta de prafu.






INTRODUCERE.

Mal tote substantele minerale au proprietatea,
sehimbéandu’st sub Tmprejurdri particulare starea
loru de agregatiune, adeca trecendu din cea
gazosa sau lichida in cea solida, a'si grupa mo-
leculele Tmprejurulu unoru linii imaginate de si-
metrie, formandu corpuri, marginite de supra-
fete plane, in genere netede, care se intretae in
muchidrepte si concurd Tn colturi convexe. Aceste
poliedre se numescu cristale.

Totd lumea cundsce cristalele fabricatiunei
artificiale ale zaharulufi (candelii), ale petrii vinete,
ale petrii acre s. c. 1 In apropierea vulcaniloru
se gasescu adesea ori pe peretii stancosi for-
mele cele mai frumdse si regulate de sulfu (pu-
ciosa), evaporatiuni din crepaturile pamintului,
solidificate prin ré6cire.

Numele grecescu de cristalii s’a datu in vechime
ghetil jji s’a aplicatu Tn urma la tote formele regu-
late mal multu sau mai putinu sticlose ale mine-
raleloru.

Studiulfl acestora cristale este obiectulil unei
ramure speciale de sciintd numita Cristalografii,
basatd mai cu semd@ pe Geometria Tn spatiu.



AXE.

Nenumerate observat,iunl au argtatu, cda va-
rietatea mare de cristale, ce se gasescu in na-
turda, se potii Tmpadrti Tn grupe de o rudenie
firdscd, basatda pe dispositia si proprietatile e-
gale ale aceloru Unii de simetrie, Tmprejuru ca-
rora, ca scheletti imaginaru de atractiune, se
grupdza substantele cristalisate si care linii s’ati
numita axe. StudiulU acestora este de pruna im-
portanta. Ele sunt Tn numSrQ de 3 si la o sin-
gura grupa de 4. Daca una dintre ele arii a-
rgta proprietati distincte, ea se numesce axa
principala, cele-lalte Tn consecinta axe secundare.

Sectia pland, care coprinde axele secundare
se va numi sectie transversald sau basica.

Sectia plana, care coprinde axa principald
si una secundara, va fi o sectie principala.

Una din positiunile posibile Tn spatiu ale cris-
talului se va alege pentru studiu ca cea nor-
malda. Convenimu a considera sectia transversala
ca orizontala. X Patru grupe de cristale se a-
rStu Tn positia acesta ca drepte, — adecd sec-
tiunile loru principale sunta perpendiculare pe
cele transversale satt basice, — douS alte grupe
vorti avea aspectulQ oblicii.

Spre a compara cristalele unei grupe fintre
ele, trebue asa darii sa asetlamu mai Tintdiil

Observatie,
') Unii mineralogi tinu axa principali verticalii, sectia trans-
versala obtine Tn consecintd uneori positia oblica.



axele lorti corespuntlStdre 1in positie paralela.
Dacda unuia dintre cristale aru schimba posi-
tiunea catre celu laltQ prin rotatiune Tmpreju-
rulu axel principale, dupe unu unghiu ore care,
dicemu ca& ajunge Tn posttie Tntorsd s’au diago-
nala catre cea normalad.

Asa considerandii sectiunea basica d. es. patrata
a unul cristalQ (fig\lI), vedemu ca figura a' b' ¢' d'
se afla Tn positie diagonala cu patratulii a b ¢ d;
veri ce positie intermediara a fl a d este o positie
Tntdrsa.

In- modii analogu se aflaexagonulua' b' c' d’e' f
n positie diagonala catre celu abcdef (fig. II).

Pe langa aceste axe, ne mal Tnchipuimu nisce
sisteme de linit in interiorulu cristalului, care
unescti varfurile unghiuriloru solide opuse, (dia-
gonale), altele care unescu mijloculii muchiloru
opuse, (axele muchilora), pentruca si ele influen-
teazda adesea ori depunerea si atractiunea mole-
culelorO cénd se formez& sau se modificd cris-
talele.

FETE

Suprafetele plane ce marginescu cristalele potu fi:
1). Triunghiuri, (echilaterale, isoscele sali scalene)
2). Patrulature dintre care deosebimu :

a). Paralelograme si b). Clinograme.

a). Paralelogramele se caracteriseza prin laturi
opuse paralele si egale. Speciile loru
suntfi:

Patratele cu tote laturile egale, formandu 4



unghiuri drepte, diagonalele perpendiculare si
egale Tntre ele.

Dreptunghiurile (rectangule) cu laturi opuse
egale, cele adiacente neegale si’4 unghiuri
drepte, diagonalele de lungime egala, incli-
nate intre ele.

Romburile cu tote laturile egale, unghiuri o-
puse egale (doue obluse, doue ascutite), dia-
gonale neegale, perpendiculare Tntre ele.

Romboidele, (paralelograme in genere), cu la-
turi opuse egale, cele adiacente neegale, un-
ghiuri opuse egale '(ca la romburi) diagona-
lele neegale, Tnclinate Tntre ele.

b). Ciinogramele se caracterisdza prin laturi opuse
neegale. Speciile lor suntu :

Trapezele cu doue laturi paralele, doud ne-
paralele, t6te neegale.

Trapeaoiaele cu patru laturi neparalele. Doue
adiacente sunt Tn natura egale (fig. Il
ad=dc).

Daca ambele perechi de laturi adiacente
sunt egale, trapezoidulu se numesce sime-
tricii sau deltoida avendii diagonalele per-
pendiculare, neegale Tintre ele, (fig. 1V.
ab=ad, bc=cd si unghiulfl b=d ; ac J_ bd)

3). Pentagone dintre care cele simetrice au impor-
tanta speciala, (fig. V. ab=bc=ae—ed<”"cd).

4). Exagone regulate si simetrice,

5). Octogone idemtt s. c. 1.

DupS numarulu suprafetelor® marginitore deo-
sebirnu Tetraedre, sau cristale marginite de 4



fete, si Tn modu analogu exaedre, octaedre,
dodecacdre , icosaedre, icositetraedre tetraconta-
octaedrc sau cristale marginite resp. de 6, 8, 12,
20, 24 si 48 suprafete.

Unele suprafete portu numiri distinctive. Acelea,
care contind Tn centralii lorii capetdile axei princi-
pale, se numescu fete terminale, (uneori basice); cele
paralele cu axa principala se numescu laterale, a-
celea ce concureqld Tntr unii varfii pe axa princi-
pala suntii fetele verfithn sau ale ereseetulm, cele ce
formecja o muchie Tn mijloculu cdreia isbutesce axa
principala sunt fetele crestei. (Ele s'aru mal putea
numi si cuiminatore).

Cristale cu 2 suprafete terminale hasice e-
gale, cele lalte fiindu paralele cu axa princi-
pald se numeseti prisme; altele cu o suprafata
terminald (basicd), cele lalte fiindu triunghiuri
Cu un cresceta comunu se numescQ piramide.
Piramide egale Tmpreunate cu basele lorii se
numescu duble sati di-piramide, dupa numerulu
muchiloru basice distingemii piramide si prisme
tri. tetra, exa, octogonale s. c. 1

MUGHIL E

se numescu Tn modii analogii terminale sau creste,
daca coprindd Tn mijloculu lorii capetdiulu axei prin-
cipale. Muchile paralele cu acesta axa suntu mu-
chi laterale, cele neparalele muchi de margine, (une
ori basice), acelea in fine, care concureija Tntrunii
verfu pe axa principala suntu muchile ereseetulm
sau culminatore.



Dou6 suprafete adiacente au o muchie co-
muna si coprinclu intre ele unu unghiu died.ru
de importanta caracteristica. Acesta unghifi re-
nume nevariabi/il pentru aceiasi specie de mineralii
fi pMe servi, la distingerea a dou? minerale de a-
pannta cristalograjica forte asemenata. Pentru a-
cestu scopu s’au construitd nisce instrumente
anume, mai multii sau mai putind perfecte, nu-
mite goniometrecu ajutorulu cédrora se determina
valorea unghiurilora respective, represintate prin
muchile cristalelorti.

COLTURILE

unghiurilord solide pe axa principala se nu-
mescii vSrfur? sau crescetele cristalului. Ele se
numesca de margine, daca se aflda la Tntalnirea
a doua muchi de margine (sau basice) cu mu-
chi laterale sau cultninatore. Ele potii cores-
punde la unghiuri solide triedre, (formate de
3 suprafete), tetraedre, poliedre, numindu-se
isogoue ori fterogone, dupS cum suntu formate
de unghiuri plane egale Tintre ele ori de un-
ghiuri neegale. Unghiurile solide se numescii
isolaterale daca tote muchile, (ce se Tmpreuna
intr’'unu coltti) suntu de egald lungime si 1SO-
Cline, egal ascutite, dacad acele muchi corespunda
la unghiuri diedre egale; bi, tri, tetra- laterale, resp.
bi-tri-tetracline etc. se numescd asa dar coltur?
cu muchi respective de doua, tref, patru lun-



gim? ori corespunc”tore la dou6, trei, patru
valori diferite ale unghiuriloru diedre.*)

MODIFICATIUNEA CItISTALELORU

Unu mineralu apare adesea ori in forme cu
totulu varie. CalcitaP d. es. se cunosce Tn mal
multe sute de modificatiun? cristaline.

Studiulu indelungata a descoperita Tnsa o re-
latiune Tntima intre tdte aceste forme, ele potu
fi derivate unele din altele si Tn cele din urma
t<Gte din prisma exagonaia sau din romboedru.

Derivatiunile acestea se facu prin trunchierea
simetrica catre axe, a unghiuriloru solide ori a
muchiloru unei forme alese ca tipii.

Trunchierea se <hce simpla, daca tdierea se e-
fectu&a printrunu singuru planQ, ea pdtese fie
bi, trist'ciila, dacd elementulu depadrtata se in-
locuesce prin douS, trei suprafete (fatete) modi-
ficatore, asemenea Tntre ele si cu aceiasi sime-
trie dispuse.

*) Pentru Tnlesnirea studiului diferitiloru autori cristolografi mai
adaogamB difinxtiunile urmatore :

Unii coltii, (unghin solida) alil unul cristalu regulatd se numesce
romboedricU, dfc,1 este tri sau exaedricfl, isogonu si Tn casula
din urma iso sau bidinu (colturile cubului); muchile neegale
trebue se alterneze regulata (scalenoedru).

Unii coltii se numesce piramidalii, fiindu tetra sau octaedricii.
isogonii, Tn primul casu isoclinu Tn celu de alu doilea bi-clinQ;

Prismaticii fiindu tetraedricK, isogonfl si bi-clinu.

Hmiprismaticti fiindu tetraedricu, eterogonti si celii putinu
bidinil.



Trunchierea pote atinge tote elementele de
acelasii felii, (tote colturile, tote muchile), céand
se numesce onioedrica, safi in modu alternativii
numai jumatatea elementeloru omogene, cand
se numesce emiedrica.*)

CLASIFICATIA CRISTALELORCH.

Cercetandu care din varietatea mare a cris-
talelorii ardtu dispositiuni egale ale axeloru i
care se potfi deriva dintr’'unu tipii comunQ prin
trunchierile indicate, ajungemii ale clasifica in
sese grupe sau sisteme si anume:

). Sistemuio CIlIbiCfl sau isometncu cu 3 axe
egale, perpendiculare intre ele.

Il). Sistemuiil patraticu safi dnnetricu cu 3 axe

*) Legile, dupfi care esecutitmil Tn cristalografie teoretica trun-
chierile numite, corespundd modilicatiunilorfi reale Tn naturd si se
potfi precisa Tn modulu urmatorii :

1). Modificatiunile prin trunchiere se aplicd Tn genere asupra
tutuloru elementeloru omogene, (vfirfurl, colturi, muchii), ale unui
cristalu, (omoedrie), sau asupra celoru diagonalii opuse (emicdrie).

2). Modiiicatiuuile unei fete terminale se aplicd in genere fi a-
supra celei lalte, (basa).

3). Unghiurile formate de cétre planurile modificatore cu fetele
tipului originalii, depindd de sistema axeloru acestuia. Corpuri
cu axe diferite pold suferi prin urmare modificatiuni asemfinate, dar
nici odatd egale, nepilttndit produce forme identice.

Unde s’aru ivi Tn aparentd vrc o esceptie din regulile citate (ca
d. cs. la unele cristale de munte, la petra acrd s. c. 1) acolo fer-
mele cristaleloru, ce ui se Tnfatiseza, nu suntu simple, ci compuse
din mai multi individ!, (gemeni, trigemenl etc).



perpendiculare Tintre ele, doue egale, a treia
(principald) neegald, (maf lungd sau mail scurtd).

111). Sistemulu rectangularii orio-rombicn sau
trmietricu cu 3 axe neegale perpendiculare Tn-
tre ele.

IV. Sistemulu exagonalu sau romboedrka cu 4
axe, 3 egale si egalii Tnclinate Tntre ele (60°)
si a patra (principald) neegald; perpendiculara
pe planulu celorfi lalte tref.

V). Sistemulu dinorombicD sau m-obhcu cu 3
axe neegale, doug perpendiculare intre ele, a
treia, (principala), Tnclinata catre planulu lorii.

V). Sistemulu ciinoedricd sau bi-obhcu cu 3
axe neegale, neegalu Tnclinate intre ele.

In sistemulu cubicii, rectangularii si elinoedricii
neexistandii o axa distinsa pe langa cele lalte,
fie care pote sd se considere ca principala.

Observatiune.

Francesii Home de Lisle si mal cu sfin& Rine Just Haiiy
(1743-182?) potfi li considerati ca Tntemeiatorii cristalografiei fisico-
matematice, pe langad cari mai citamu pe mineralogulu germanii
Werner si pe meritoriulu SuedU Bergmann din secolulu trccuto.

Acesta sciintd s’a cultivatd in urmd de numerosi mineralogi. A-
retdimu sistemele celoru mal distinsi spre orientare generald la unu
studiu viitorii.
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I. SISTEMULU CuUBICU

Tipu. Ctifatfiu saU exacdrulU regulatu *) (1)
Cdc trei axe unesca mijlocul-a, (centrele de
simetrie), ale feteloru opuse.

6 fete, pdtrate egale,

12 muchi, egale (8 basiee orizontale, 4 late-

rale verticale).

8 unghiuri solide, (triedrice isogone de 90°

si isocline de 9c0).

4 diagonale, unindu colturile opuse, care nu”

se afla tu aceiasi fata.

6 axe ale muchiilorti, Tntelnindu-se cu axele sis-

temului si cu diagonale Tn ccnlrnUi de si-

metrie alu cubului,

Positie normalda : o fata verticala Tndreptata
catre spectatorii.

Apare ca forma fundamentalda la sare gema,
auru nativii, cupru, argintii, platina, pirita,
eucita etc.

Descrierea formelora sistemului.

Octaedru reguSatu sau dubla piramida péatrata
regulata. (2).

8 fete, triunghiuri egale, echilaterale.

12 muchii egale (ale unghiurilora diedre de
io9°28%i6").

6 unghiuri solide tetraedrice, isogne (de 60°),
isolaterale si isocline.

Axele unescii doue colturi opuse.

*) Cifrele arabo Sn parantessl se raportezi la corpurile colec
tiunei, cele romane la figurele anexate ca parte integranta textului
sic fata.



Positia normald: o muchie Tn planii verti-
calii Tndreptatd catre spectatorii.

Apare ca forma fundamentalda la diamantu,
fluorita, spinelfi, magnetita, cuprita, alunu (pe-
tra acrd), ciperigii etc.

Dodecaedru romboidaid saa Granatoedru (3)

12 Fete, romburi egale, (unghiulii obtusii de
ioc;°28'i6”, celii ascutita de 70"3i'44K

24 muchii, egale, (isocline de 120°)

14 colturi, (6 tetraedrice a si 8 triedrice b)

Axele unesc-H doue colturi opuse tetraedrice.

Apare la granatii, magnetita, lazulita, blenda
amalgama etc.

Clibll piramidatu saii lcositetraedru trigonalu
exaedneit safi tetra-exaedru.*) (4)

Pe fie-care patratu alu cubului se afla apli-
catd o piramida patratda drapta.

24 fete, triunghiuri egale, isoscele.

36 muchii, (12 mal lungi si 24 mat scurte).
14 colturi, (6 tetraedrice si 8 exaedrice)
Axele unescit doue colturi opuse tetraedrice,
(ale piramidelori't).

Gctaedru piramidatu saii Icositetraedru trigo-
nalu octaedricii sau tn-octaedru (5-)

Pe fie care fatd a octaedrului se afla aplicata
0 piramida triunghiulara.

24 fete, triunghiuri isoscele egale,

*) lcositctrciedru-trigonalii-exaedricu Tnsemnecj'i unu poliedru
marginitu do 34 fete, triunghiulare si de formad generald asema-
nata cu exuedru, iar

Tetya-exuedru fnsemneija una exaedru (cubu), ai carul fete ori-
ginales’ail Tnlocuitii j>rin cate patru alte fete. Aceste observatiunl
vor2 ssrvi de dtrslusire nentm numirile analorrc ce urmezi"l.



36 muchii, (12 mai lungi si 24 mai scurte),
14 unghiuri solide, (6 octaedrice si 8 triedrice),
Axele unescu doue colturi opuse octaedrice.
Trapezoedru sau lcositetraedru ddtoidalil sau
Leucitoedruf (0).
24 fete, deltoide egale,
48 muchii, (24 mai lungi bc si 24 mai scurte ac),
26 unghiuri solide, (8 triedrice a, 6 tetraedrice
isocline b, si 12 tetraedrice bicline c),
Axele unes-,u cate doue colturi tetraedrice {go-
dine.
Apare la leucita, granatu s.c.l.
Tetraconta-octaedru saii exa-octaedru, (dode-
caedru romboidalii piramidatu.) (7).
Pe fie care rombu alu dodecaedrului rombo-
idalii (3) se afla aplicatda o piramidd rombica.
48 fete, triunghiuri egale scalene,
72 muchii, (24 mal lungi ab, 24 de mijlocu bc
si 24 mai scurte ac),
26 unghiuri, solide, (6 octraedrice b, 8 exae-
drice a si 12 tetraedrice c).
Axele unescu doue colturi opuse octaedrice.
Dodecaedru pentagonalu sau Piritoedru. (8).
12 fete, pentagone simetrice (fig. V.),
30 muchii, (6 mai lungi aa paralele cu mu-
chile cubului si 24 mai Scurte),
20 unghiuri solide, (8 triedrice isocline si 12
triedrice bicline),
Axele unescu mijlocitii* muchiiloru opuse aa.
icositetraedru trapezoidalu sau di-dodecaedru
pentagonalu, (di-piritoedru), (t)-)
24 fete, trapezoide egale, (fig. 1ll.),
48 muchii (12 mai scurte bd situate dupe a-



nalogia celoru aa alti dodecaedrulu pen-
tagonalu, 24 de mijlocii ad si 12 mal lungi
Tnsemnate asemenea cu bd.),

20, unghiuri solide, (8 triedrice a, 18 tetrae-
\Irice, dintre care 6 bicline b si 12 tri-
cline d.)

Axele uneseii doue colturi opuse tetraedrice bi-
cline.

Tetraedru regulatul (10).

4 fete, triunghiuri echilaterale egale,

G muchii egale, (corespuntlandu unghiurilora
diedre de 7003i'44")

4 unghiuri solide, triedrice, isogone (de 60°)
si isocline.

Axele uneseii, mijloculu a doue muchii opuse.

Tetraedru piramidatu sau dodecaedru /rigo-
niilu telraedricii sati tn-tetraedru. (11.)

Pe fie care fata a tetraedrulul se afla aplicatd
0 piramidd triunghiulara echilaterala.

12 fete, triunghiuri isoscele egale,

18 muchii, (6 mal lungi, 12 mal scurte);

8 unghiuri solide, (4 exaedrice si 4.triedrice);

Axele uneseii mijloculu a doue muchii lungi
opuse.

Dodecaedru delioidalu (12).

12 fete, deltoide egale,

24 muchii, (12 mai lungi ac, 12 mal scurte ba),

14 unghiuri solide, (6 tetraedrice a si 8 trie-
drice, dintre care 4 mal deschise b si 4
mal ascutite c.);

Axele unescu doue colturi tetraedrice opuse.

Icositetraedru trigonalu teiraedricu sau di-do-
decaedru deltoidalfi sau cxa-tehaedru (18).



24 fete, triunghiuri scalene egale,
36 muchii, (12 mal lungi. 12 de mijlocii, 12
mat scurte),
| unghiuri solide, (analogii formei prfecedinte,
6 tetraedrice, corespuncjandu colturiloru do-
decaedrulul deltoidalu a, 8 exaedrice, dintre
care 4 mai obtuse b si 4 mal ascutite c.)
Axele -unescii asemenea doue colturi tetraedrice
opuse.
Tfcosaedru (21).
20 fete. triunghiuri, (dintre caro 8 echilaterale
si 12 isoscele.)
30 muchii, (24 egale Tintre ele, diferindu de

cele lalte 6 asemenea egale si termi-
nale.)

12 colturi pentaedrice, trigone, bicline.
Axele unescii mijloculu a déate muchii opuse
dintre cele 0 terminale.
Nu apare de catu ca forma derivatda la pi-
rita, cobaltita etc.

EXEMS*LE UNORU DERIVARI
SI COMBINATIUM.

I). Trunchieri omoedrice.

A). Trunchierea simpla a unghiurdorii solide.

TairidO tote colturile cubului prin 8 planuri egalu
departate de centru, perpendiculare pe cele patru
diagonale, obtinemu mai Tntdia Cilbo-octaedre (14
15} si in fine, (dupe ce au disparutii cu totulii fetele
cubului originalii), octaedruli regulatii (2).

B.) Trunchierea simplda a muchiloru.

Trunohiandu cubulu cu 12 planuri egalu depar-
tate de centru, perpendiculare pe axele muchiiloru,



obtinemu mai Tntdia: Cubo-dodecaedrulti (16) si Tn
fine Dodecaedrulu romboidalda (3)

Truncliiandu muchiile prin 12 planuri oblice, catre
axele muchiiloru, obtinemu Cubo-dodecaedrulu penta-
gonalu (17) si in fine Dodecaedrulu pentagona'u (8).

C.) Trunchierea bisedila a muchiiloru.

Trunchidndu fie care muchie a octaedrului cu céte
2 planari, egalu Tnclinate catre axa muchiloru, ob-
tinemu mat Tntdiu combinatiunea (18), forma inter-
mediara a octaedrulut si a octaedrului piramidatu
si in fine acestu din urma corpu (5.)

In modii analogii prin trunchierea bisectila (fig
VI1.) a muchiiloru cubului s’aru obtine cubulli pira-
midatu (4)

D.) Trunchierea trisectila si pohsechla a coltu-
riloru ().

Ducendtt in fie care dintre cele 8 colturi ale cu-
bului catre fie care din cele 3 fete ale unghiului so-
lidd, cate unu planu oblicii cdtre diagonale, dar pa-
raleld cu diagonala exteridrd pe fata patratd respec-
tivda a cubului, obtinemO:

Cubo-trapezoedrulu (19) .siin fine trapezoedrulu (6.)

Prin truchierea trisectila a muchiloru cubului (fig.
VIl a, b)) amu obtine iar octaedrulii piramidatu.
derivatii deja n altii modu.

Ducendu-se catre fie care dintre cele optii col-
turi ale cubului, catre fie care din cele 3 fete ale
unghiului solidu, doue sectiuni, oblice cdtre diagonale
si oblice cdtre diagonala exteri6ra pe fata respec-

*) Aceste trunchieri s’aru putea numi Tn modu popularii si
ascutirea colturiloru, (de si unghiulu solidu modificatii pote de-
veni adesea ori mai abtusii,) Tn modu analgu amu putea vorbi Tn
casulii precedinte C de ascutirea muchiiloru.



tivd~a cubului — ; ascutind cu alte cuvinte colturile
prin sese fatele simetrice (fig. VIII. a, b.) obtinemU
telracontaocacdnilit (7).

2). Trunchieri emiedrice

Esecutandu dintre truchierile casului A (14, 15)
numai pe cele Tn colturile alternative a' sau a ale
cubului (li, obtinemil mat Tntdiu Cllbo-tetraedulu (30).
si Tn fine Tetraedrulu regulatii (10.)

Doue positiuni ale acestuia potO fi considerate ca
normale, — dupe cum muchia superidra corespunde
diagonalei aa sau aa pe fata respectiva a cubului o-
riginalfi.

Combinatiuni.

Mdrimea cristaleloru fiindii indiferentd, ci nu-
mai forma esenciald, trunchierile se potu con-
sidera ca Tintretdieri a doue cristale inchipuite
ale sistemului; (unulii nesubstamialu, Tnsda ca-
pabila a modifica fetele celuilaltu), si Tn acestu
sensii vorbimti de Combinatiuni a doue, Tn altu
casu a 3 si mal multe forme cristaline.

Astu-felu de es. se considera lIcosaedrulu (21)ca o

combinatiune a octaedrulul (2), ale carul 6 colturi
s’au ascutita prin fetele unul dodecaedru pentago-

nalu (8.

Unii cristolografi alegli octaedrulii ca tipu,
altii tetraedrulu.

Spre a areta, ca tote formule se potd deriva si
din octaedru, nam avea de cata sa reproducema
cubulda. — Acesta se obtine trunchiandu cele 6 col-



turl ale octaedrului cu cate unu pland perpendicu-
larii pe axa, (22) (')

In moda analogd se pote deriva cubulu si din
tetraedru.

Esemplele citate vora ajunge, pentru a putea
trata cele lalte sisteme mal cu repeziciune.

Il. SISTEMULU PATRATICU.

Tipu Prisma dreptd cu basa patratad (23, 24)
Cele trei axe wunescii niifloculii feteloru o-
puse. Principala unesce patratele basice.
8 fete, (2 terminale, patrate egale, cele
lalte 4 laterale dreptunghiuri egale),
12 muchii, (8 de margine egale; 4 late-
rale egale, mafl lungi sau mai scurte),
8 unghiuri solide, triedrice isogone de

90° si bi-laterale, Tnsa isocline.
4 diagonale, unindu colturile opuse.
6 axe ale muchiiloru, Tntelnindu-se cu a-
xele sistemului si cu diagonale Tn cen-
IrulU de simetrie alii prismei.
Positie normala: o fata verticald rectan-
gularda indreptata catre spectatorii.

Forma fundamentala la minerale putina frecuente
ca rutila. idocrasu, teluriu foiosd, scapolitas. c. 1

Alte forme ale sistemului:
Octaedru patraticti (25, 26.)

(*) Corpulu 22 se preface succesiva ia cub.p-oclaedrulu (15) apoi
lu celfl (14) si in tine In dibuiti (1.)



Dubla piramida echilaterald, avendti de basa

unti patratti.
8 fete, triunghiuri isoscele.
12 muchii, (8 ale crescetuhii mal lungi sau mai
scurte si 4 de margine (basice) egale,
6 unghiuri solide tetraedrice; 2 creseete isocline
si isogone si 4 colturi de margine isogone,
bi-cline,
Axa principala unesce cresceteh, axele secundare
colturile de margine.
Positia normala: — piramida e Tndreptatd cu o
muchie a cresceteloru cdtre spectatorii.
Apare in natura la melita, (unghiul® diedru
care corespunde muchii din. crescetil: 188° 4.
ia.ru. muchii de margine : 93° 22'))

Ca forma fondamentalda se mal gasesce la
zirconia, casiterita 5 c. L

Di-octaedru sau dubla piramida octogonala
simetrica (27).

16 fete, triunghiuri scalene (J)

24 muchii, (de 3 feluri, 16 ale cresceteloru. din-
tre care 8 mai lungi corespuntlendu unghi-
uriloru diedre mal ascutite, 8 mai scurte si
alte 8 basice, egale in lungime.

10 unghiuri solide, (2 varfuri octaedrice, bicli-
ne, 8 colturi de margine tetraedrice, bicline
4 mai ascutite, 4 mal obtusej.

Axa principala unesce varfurile octaedrice, axele
secundare doue colturi basice opuse si mai oh-
tuse.

(') Octogonul» basic este simetriciiechilaterali na TnsS si regulata;
unghiurile periferii fiiftdu in moila alternativd mal Tnchise si mat
deschise.



Sfenoidu patratipfl (28) (/;//eaedritlii sislemu-
'lui patralicii.”)

4 fete, triunghiuri echilaterale.

0 muchii, (2 orizontale egale, Tncrutisate una
deasupra celei lalte, corespuncjendu diagona-
leloru basice ale prismei originale, si 4 in-
clinate, egale, corespundandu diagonaleloru
dreptunghiuriloru laterale ale acelei prisme.)

4 unghiuri solide, (bigone, bicline)

Axa principalda vnesce mijloculu a douc muchii
orizontale (terminale), axele secundare mijloculu
muchiiloru latcrah opuse.

Derivatiunile acestoru forme se facti dupa analo-
gia celorti descrise la sistemulu cubicii si remanii
in sarcina scolarului silitorii, observindu numai ca
0 prisma octogonald simetrica se obtine din cea
patrata prin trunchierea bisectilda a muchiilora late-
rale Di-octaedrulu se deduce Tn modu analogii prin
ascutirea oblica bisectila a colturilor prismei ori-
ginale.

Mai addogamQ ca esemple de combinatiunt :

Dous prisme bipiramidate (29, 30) si o com-
binatiune da piramida intre ele (31).

Aceste combinatiuni se gasescu Tn naturda si
in positiuni diagonale reciproce ale piramide-
loru si ale prismelorti d. es. la casiterita, la a-
pofilitd s. c. 1

I SISTEMULU ORTOROMBI1CU

sa0
RECTANGULARU,

Tipu. Prisma dr6ptd cu basa rectangulara (32.)
Cele Irel axe. unescii centrele de simetrie ale



dr.jbtunghinrdoril opuse.

6 fete, (dreptunghiuri, doud cate doua
opuse egale),

12 muchi, (de trei feluri, cate 4 egale),

8 unghiuri solide, triedrice, isogone de
900, trilaterale dar isocline de gou

4 diagona|e T ntalnindu-se cu axele siste-
.. . mul ui Tn centrulu de sime-
6 axe.ale muchiilorfi e alii parelelipipedniut.

Pos/tie normala: cu o fatd verticald ore
care catre spectatorii.
Apare ca forma fundamentald la nnhidrita
chrisolita, manganita, andalusita etc.

Din forma tipicd se deduce cu usurinta, OC-
taedrului rectangulara, (pe care nu I’amu maf in-
corporata colectiunel) =—asemenea:

Prisma dreptda rombica (33) alesa de unit
mineralogl ca tipii, fiindu mai frecuentd fin na-
tura.

(Descrierile corpuriloriS dupe exemplulu colorii dcsvoltate pana
acum se potu face de aci ’'nainte de elevull Tnsusi; vom trala
numai casurile mai noi sau maf grele).

Cave este positia normala a prismei rombice, comparata cu tipii?

Octaedru orto-rombicu (34) sau ortotipd sau
di-piranvda ortorombica, al<tsd asemenea de unii
mineralogl ca tipii, fiindu forma fundaniciUa'a
a sufuruhil.

Acceptandu una din axele, care unesce doue col-
turi ale octaedrulul ca principala — si aserjandu-o
in positie verticala, cele lalte doue axe voru fi o-
rizontale, fiindu diagonalele rombului basicii.— Cea



mal lunga se numesce maerodiagonald, (itcc/.Qng=
lungd),cea mai scurta brachidiagonald, (/to«;a'c;=scurta).
acesta va fi Tndreptatd cu capetdiulQ catre noi.

Cele 8 fete ale ortotipulul sunta triunghiuri sca-
lene, muchiile de 3 feluri prin urmare, 4 mai lungi,
corespundandad unghiurilora diedre mal ascutite, u-
nescd varfurile cu capetdile macrodiagonalei, nu-
mindu-se Tn consecinta muchii macrodiagonale; 4 mal
scurte coresp. unghiuriloru diedre mal obtuse, u-
nescu varfurile cu capetaile brachidiagonalei si se
numescu muchii brachidiagonale.

In modd analogu se numescu colturile in cépg-
tadiulu diagonalelord resp. coifuri macrodiagonale si
brachidiagonale. Sectia principala prin muchiile ma-
crodiagonale este o sectie maerodiagonala, si in moda
analogd vorbimu de sectia brachidiagonald, ambele
sectiuni suntil romburi ca basa.

Cele i)ise se aplici si la prisma, rombica (33).

Elevulu va arfta muchile, colturile, sectiunile macro si brachi-

diagonale, deosebirea fintre: sectiile respective ale prismei si ale
octaedrului?

Prisma rombica Tnvartitd cu unu unghia de
go" Tmprejurulti unei axe orizontale, ajunge cu
muchiile Tn positia orizontald, intrdndu adesea
ori astu-felfl Tn combinatiunea cristaleloru.

Asemenea prisme se numescu dome.

Doina paraleld cu maerodiagonald este o raa-
crodoma sau doina transversalda] doma paralelad cu
brachidiagonald, este o brachidoma saCi doina
longitudinala. (*)

(*) Directiunea vedere! se numesce dup8 acSsta Tnchipuire lon-
;<itudinaU si perpendiculara pe acesta directie transversal*.



Combinatiunl complicate aparu adesea ori Tn
acestu sistemQ, Tnsemnatu in naturda. Voma a-
reta Tnsd numai unele mal simple d. es:

Prisma orto rombicd combinatd cu o ciorna
transversalad. octaedruln cuneiforma (35.)

Prisma drapta octogoflala simetrica (38), o
combinatiune a unei prisme rectangulare (cipice)
cu o0 prisma orto-rombica.

Prisma ortorombica combinatd cu octaedrulu
orto-rombicu, (sulfuru) (37.)

Octaedrulu ortorombicu, combinatii cu altulu
mai obtusu si cu o prismd ortorombicd (38).

IV. SISTEMULII EXAGONALU

SAC

ROMBOEDRICU,

Tipu. Prisma dreptd exagonald regulatd (39.)
Axa principalda unesce mijloculu baselorii e-
xagonale orizontale. Cele secundare unescu
mijloculu a douS muchii laterale opuse.

8 fele, (2 exagone regulate si 6 dreptun-
ghiuri laterale egale).

18 muchii (i2 de margine, egale si 6 la-

terale asemenea egale).

12 coifuri (t6te triedrice, egale, bigone,
(unu unghiu planii de 1200 si 2 unghiuri
drepte), bicline.

6 diagonale, (i axe alefefeloru laterale, Tntal-
nindu-se Tn centrulii de simetrie alo prismei



Positia normala'. Unu dreptunghiQ lateralu 1n

fata spectatorului.

Apare ca forma fundamentala la cristalu de munte,
la argintu, chlorita, apatita, smarandu, grafitas. c. 1

O forma usorii de dedusu din prisma tipicd
este:

Bi-piramida exagonald echilatarald (40 si 41).
sau dodecaedrulu exagonalu.

Axa principalda nnescc virjunle cxaedrice.

Prelungindu fetele alternative p ale piramidei

exaganale pana cand disparfl cele p’; — piramida
se preface in

Romboedru (42).
care se considera de wunii mineralog? cu multa
ratiune ca tipulil sistemului.

Romboedrulu are:

6 fete, romburi egale.

8 colturi, t6te triedrice, 2 Tnsa isogone,
isolaterale si isocline, varfuri a a' si
6 bi-cline de margine si dintre care ti-
indil axa principala a a' verticald, 3
colturi (b) se afla mai aprope de verfulii
a de susu si 3 (b'). mai aprope de cela
de josu a"'.

12 muchii dintre care 6 placa din VEr-
furl, iaru cele lalte Tnconjdrda romboe-
drulu in zigzaguri la jumatatea Tnaltime!
sale.

Tragandu diagonalele pe fata rombica, — una va
uni doue colturi de margine, avendu positia orizon-



tata, cea lalta Tnclinatd unesce unu verfti cu unu
coltii de margine opusu.

Axele secundare unescu mijloculu a doue muchii
de margine opuse si paralele.

In positia normald romboedrulu Tndreptezd o mu-
chie din verfti cdtre spectatorii.

Sectia transversala, contiindu cele 3 axe secundare
forméaza unu exagonu regulata (fig Il.)

Romboedrulii ca si piramida, din care s'a dedusa,
se dice ascutitii, (42.a)daca muchiile sale cuiminandu
invarfd corespunda la unghiuri diedre mal mici de
cata 90"; obtusu din contra, daca acestu unghiu este
mai mare. (42 b)

Romboedrulu apare in 41 de modificatiunl la
calcita, tote se potfi deduce din romboedrulu tipicii
cu muchia crescetulul corespunglendu unui unghia
diedru de 105° 5'. Afara de acesta se mai gasesce
la quartfi, mica, magnesita, coridonu, cinabaru, do-
lomita, siderita . ¢c. 1 ca forma fundamentala.

O alta forma caracteristica a tipului, dedusa
din romboedru prin prelungirea axei principale
este:

Scalenoedrulu (43), asa numitu pentru ca este
marginitd de 12 triunghiuri scalene egale. — A-
pare la calcita Tn 85 de modificatiunf.

Scalenoedrulu se cjice isosce'oedru daca triunghiu-

rile ajungu isoscele.

Scoiaruiil va ciuta a deduce romboedrulft prin emiedrie de a
dreptulQ din prisma tipicd originalii si va mal observa, cit sectia
transversala a scalenoedrulu! este unu dodecaedru simetrica (cu
laturi egale, daru cu unghiuri alternativii mul deschise si mal
ascutite.



In acestu sistemu mai aparu prisme dodeca-
gonale simetrice si bi-piratnide dodecagonale fig-
IX si X.

Dintre numerosele combinatiun? ale acestul
sistemu arStama& numai pe cea mal cunoscuta
caracteristica cristalului de munte:

Prisma exagonald bi-piramidata (44) Prisma
si piramida Tn positiuni paralele.

O combinatiune forte frecuentd la calcita este
acea a prismei in positiunea normalda sau dia-
gonala cu romboedrulu (fig. XI a si b.)

V. SISTEMULU CLINOROMBICU

SAfI

UN—-OBI.ICU.

AcestCi sistemu nu presinta de cat prisme.
Tipu: Prisma oblicd cu basa rectagulara (45).
6 fete,\4 dreptunghiuri dintre care doua
basice terminale, si doua laterale egale
si opuse; 2 romboidice egale si opuse.
12 muchii, (cate 4 paralele si egale; 8
de margine orizontale si 4 laterale Tn-
clinate).
8 colturi, (triedrice," bigone si trilaterale
Tnsd numai bicline; doue muchii cores-
pundendG la unghiuri diedre drepte. Din-
tre aceste colturi 4 mai ascutite si 4
mal obtuse.
Axele unescii centrele feteloril opuse; doua



secundare orizontale sunt perpendiculare
intre ele, a treia principald, unindu doue
dreptunghiuri opuse, (dintre cele 2 pe-
rechi existente;, este Tinclinatd cdtre pla-
nuiti celorQ secundare.

In positle normald prisma ne va ardta unii
dreptunghiu.

Apare fdrte rare ori simpla la 116re de co-
baltu si la fosfatti de oxidu de ferQ, daru in nu-
merose derivatiuni.

Alte forme caracteristice ale sistemului suntQ:

Prisma ciinorombicd (4(>) dedusa din prisma tipica
prin trunchierea muchiiloru laterale, paralelda cu pla-
nurile diagonaleloru. Cele 8 unghiuri solide ale el
suntd de trei feluri.

Apare simpla une ori la sulfatd de protoxidu
de feru (calaicand), la augitu si Tn numerose com-
binatiunl complicate.

Piramida ciinorombicd, (47) Octaedru unii-ob-
Ucu sa-ii emi-ortotipu, adeca dubla piramidd,
cu basade rombu siverfurile perpendicularii dea-
supra unei diagonale basice. Acosta diagonala,
totii deodatd o axa secundard, se numesce ch-
nodiagonald, (cdci catre ea se inclind axa prin-
cipald), cea lalta Tn consecinta ortodiagonala

Apare numai in combinatiuni.

(Analog-ia cu sistemulti orto-rombicu).

Sectia principala contiindu ortodiagonala este
ca si basa und rombu, acea Tnsa care contine cli-
nodiagonala este un romboidii.




1 Ce corpii arii nasce din prelungirea pana la Tntretdere, a colorii
4 fete (a), corespun<.etére muchiilorfi mal lungi ale sectiune! cli-
nodiagonale ?

Prismele acestui sistemu, paralele cu ortodi-
agonala, se numescu dupe analogia sistemului
orto-rombicu dome, orto-dome sau dome trans-
versale, si cele paralele cu clinodiagonala elino
dome saii dome longitudinale.

Prismele si domele intrd adesea orf in com-
binatiun? complicate prin desvoltarea unoru fete
laterale si disparerea altora.

Astu-felu aretd prisma octogonalda unu ob-
lica (48) o combinatiune a prisme! tipice cu cea
clmo-rombica. (Apare la augitu).

Prisma unu-oblicd exagonald simetrica (49)
este o combinatiune analoga, Tnsa numai fetele
transversale ale prismei tipice suntu desvoltate,
cele longitudine au dispdarutd. (Apare la gipsu).

Combinatiunea analoga din contrd cu desvol-
tarea feteloru longitudinale este prisma exagonala
simetrica fi -unu-oblicd (50) (Apare adese orl la
gipsu).

SISTEMULU CLINOEDRICU

SAtr

BI—OBLICU.

Tipu. Prisma bi oblicdA cu basa romboidica,
(51) sau prisma anortica.

6 fete de trei felurf, romboide, céate
doud opuse egale.



12 muchii (6° obtuse, 6 ascutite) cate 2
diametrale opuse, egale si paralele.

8 colturi triedrice de 4 feluri, cate doue
diametrala opuse, egale, — t6te tri-
gone si tricline.

Axele unescu centrele romboideioru ggale.

Prisma se as<8<la in genere astu-felu, ca
una din axele basei orizontale sd ocupe
positia transversala, cele lalte doue vorti
fi Tnclinate cdtre ea.

Singurulu mineralii care ardta acesta forma
tipica este axinita.

O forma derivata este :

Piramida romboidica bi oblicda numitd si oc-
taedru anorhai sau triclinoedricu, sau anorto-
tipfi sad anortoidu, (52)— marginita de 8 tri-
unghiuri scalene, doue cate doue paralele egale.
Basa ca si sectiunile macro si brachidiagonale
suntu romboide.

Apare numai combinata.

Sistemulti acesta are asemenea domele sale
paralele cu axe, darii numai cate o pereche din
suprafetele respective prismatice se desvolta.

Formele derivate suntu dintre cele mat com-
plicate ale cristalografiei si apari, la olicoglasti,
labradorita, albita, anortita, axinita cianita.

DamQ unu singurii esemplu a unei asemenea
combinatiuni prin figura XIl. Tn care cristalisetlad



une ori albita. Fetele 2, T, M apartinu diferiteloru
prisme clinoedrice, x, si P apartinu la doua
dome si s piramidei anortice.

TRANSPOSITIUNI, CONCRESCERI,
PATRUNDERI.

Adesea ori cristalele de aceiasi formd se Tm-
preuna, astu-felu in catda are aparintda, parca
unuld s’arti fi taiatd in doud, si o parte dupa
schimbarea positiunei s’aru fi relipitu de bucata
originala.

Asemenea cristale se numescu, concrescerT,
transpositiim'l sau emitropit.

Alte ori mineralele Tntrecrescii, desvoltdndu-se
in modu distincta forme duble, triple s. c. 1
de aceiasi madrime. Aceste cristale se numescu
de preferintd patrunderi, — (dupa& autorii ger-
mani, gemeni', trigemenl etc.) si se caracteriseda
de si nu Tn totu deauna, prin dungile loru de
impreunare, (muchii scobite.) Exemple numerose
procura caleita, aragonita, armotoma (numita din
ac6sta causa si Tncrucita), gipsulu si c 1

Legile dupa care apara aceste anomalii suntu
urmatorele:

1). Doua cristale concrescute au una din su-
prafetele lorii comuna, sad se atingd fintr’o sec-
tie cristalograficd posibild, corespun®enda deri-
vatiunel loru.

2). Unulda din cristale apare de regulda Tn
torsa cdtre altulda cu 180 grade; — formele e-



miedrice se transpuna Tnsa si cu 60° sau go°,
(corespuntlendii sistemului exagonalu saU altul
nefnchnata.)

3). Axa transpunere! este perpendiculara pe
planulu comunii de atingere.

Colectiunea nostrda areta:

Unu Octaedru tdiatu prin centru, cu unii
planii, paralelii la una din suprafetele sale
(53 a, b), spre a esplica concrescerea (53 c.) si
O patrundere a doue piramide ortorombice (ale
sulfurulu?), dupg o fata a unei dome transver-
sale (54-).
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